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PIMTAS A.S. 1977 yilinda kurulmus olup, (retime basladigl andan itibaren plastik insaat malzemelerinin
(Boru, Ek parga, Kiresel Vana, Kelebek Vana, Cekvalf, Rakor, Havuz ve Tesisat teknik ekipmanlari)
kendine 6zgl tasanmini ve imalatini yapan, plastik sektérindeki uluslararasi éncl kuruluslardan biridir.

PIMTAS A.S. kullanmis oldugu Uretim teknolojisini gelistirerek mevcut Uretimini Bati Avrupa’ da kullanilan
teknoloji normlarina uyarlamistir. Uretim programi her tirlli insaat problemini ¢oézecek ek parca
ve yardimci malzemelerini kapsamaktadir. Avrupa ve GuUmrlUk Birligine gecmis olmanin bilinci ile
teknoloji ve kalitede Avrupa’nin en iyi firmalar ile rekabet eden bir Uretim gerceklestirmektedir.

Bugun Pimtas Plastik , ISO 9001 kalite yénetim sistemine ve TSE Belgesine sahip olarak en yeni teknolojik
altyapi, makine ve kalip sistemleri ile basta Avrupa Ulkeleri basta olmak Uzere 105 ayn Ulkeye ihracat
yapan ve 81 ilde tiketicinin memnuniyetini ve giivenini kazanmis bir firmadir.

550’yi askin tecribeli calisani ile 7/24 hizmet vermektedir. 1977 yilindan beri siz degerli musterilerimize
daha kaliteli trlinler ve hizmetler sunabilmek icin Uretiyor ve her gecen yil kendini yenilemeye devam ediyor.

Vizyonumuz

Surekli gelisim hedefi ile sektdriinde bir diinya sirketi olmak.

Misyonumuz
Biz, Urettigimiz Urlnlerle insan medeniyetinin alt yapisina hizmet ediyoruz.

Yeryliziinde insan hayatina suyun rahat, giivenilir ve standartlara uygun bir sekilde ulasmasini sagliyoruz.
Urettigimiz triinlerle, insanlarin temel ihtiyaglarinin karsilanmasindan, kaliteli ve konforlu bir yasamin olusmasi-
na ve siUrdirliimesine kadar tim yasam alanlarina destek oluyoruz.

Tarm, Turizm, insaat ve altyapi sektdrlerindeki misterilerimizin bize duydugu giivene; kaliteli, hizli ve
ulasilabilir plastik boru ve baglanti ekipmanlari Greterek cevap veriyoruz.
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ANSI
ASTM
BS
DIN
ISO
ABS
PVC-U
PVC-UH
PVC-C
PP
PE
PVDF
EPDM
FPM
NBR
IR
CSM
CR
PTFE
PB TP
UP-GF
St

Tg

DN
PN
kg

SP

NPT
Rc
Rp

Tr
SC

AL
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KISALTMALAR LISTESI

Teknik katalogumuz iceresinde yer alan bilgiler galismalarinizi planlarken sizlere yardimci olmak amaci ile hazirlanmistir. Buradaki tanimlamalar

ve teknik bilgiler garanti edilmis 6zellikler olarak diistintilmemelidir. Bilgiler tavsiye niteligindedir.

American National Standard

American Society for Testing and Materials

British Standard

Deutsche Industrie-Normen

International Standardization Organisation

Acryinitril Butadien Styrene

Polyvinyl Chloride

Yiksek Mukavemetli Pvc

Polyvinyl Chloride chlorinated

Plypropylene heat stabilised

Polyethylene

Polyvinylidene fluoride

Ethylene Propylene Rubber

Fluorine Rubber, e.g. Viton

Nitrile Rubber

Butyl Rubber

Chlore Sulphonyl Polythene, e.g. Hypalon

Chloroprene Rubber, e.g. Neoprene

Polytetrafluorethylene, e.g. Teflon

Polybutylene lerephthalate

Unsaturated polyester resin glasfibre reinforced

Steel

Brass

Malleable iron

Pipe outside diameter

Nominal bore

Nominal pressure at 20°C, water

Weight in kilograms

Standard pack. The figure given indicat the quantity of fittings contained in a gross
Pipe thread, not pressure tight in the thread to Iso 228-1

Taper male thread pressure tight in the thread to ANSI B 1.20.1
Taper male thread, pressure tight in the thread to ISO7-1/DIN 2999-1
Taper female thread, pressure tight in the thread to ISO 7-1/DIN 2999-1
Parallel female thread, pressure tight in the thread to ISO7-1/DIN 2999-1
Trapezoid thread

Size of hexagon bolts

A/F

Wall thickness

Number of bolt holes

Registered trade-mark
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1) MiSYONUMUZ

Bu teknik kitap size, basingl boru hatti uygulamalarinda planlama, Griin segme, montaj, isletme ve hatlar devreye alma konularinda 6nemli
bilgileri verebilmek amaciyla hazirlanmistir. Bu bilgiler konuyla ilgili ISO ve EN Standartlari ve Ureticilerin bilgilerine gére hazirlanmistir.
Amacimiz planlamacilara, mihendislere, boru hatlarinin déseyici elemanlarina dogru bilgileri saglayabilmektir.

Bu teknik katalog asagidaki bilgileri saglar.

- Plastik malzeme bilgileri,

- Plastik terimler, kisaltmalar, aciklamalar,

- Standartlar ve uygunluk belgeleri,

- Borulama malzeme sec¢imi-kimyasal dayaniklilik,
- EndUstriyel boru sistemlerinin planlanmasi,

- Hidrolik hesaplama teknikleri ve yik kayiplari,

- isletme ve montaj,

- Birlestirme teknikleri,

- Vanalar ve akttatorli vana temel bilgileri,

- Genel bilgiler,

2) KALITE ANLAYISIMIZ
2A) KALITE GUVENCE TEST YONTEMLERI

Genel
Test laboratuvari, boru, borular, baglanti elemanlari, manuel ve otomatik valfler, akis dlgerler ve boru hatti bilesenleri gibi Grlinler Gizerinde kendi ve

dis test sartnamelerinin yani sira ilgili standartlara uygun olarak ¢ok cesitli testler yapmak i¢in tam olarak donatiimistir.

Test laboratuvar programlariylailgili sézlesmeler dogrultusunda, PIMTAS arastirma-gelistirme departmanlari, imalat tesisleri siirekli denetlenmektedir.
Gelistirme ve Uriin piyasaya slirme testleri Ar-Ge departmanlari i¢in gergeklestirilir. TUr testi (TT), baslangig tur testi (ITT), parti piyasaya stirme testleri

(BRT) ve siire¢ dogrulama testleri (PVT) kendi Uretim birimlerimiz icin gergeklestirilir. Diger test programlari dis sirketler tarafindan gergeklestirilir.

Laboratuvar prosedurlerinin iyi belgelendiriimis kayitlarinin yani sira personelimizin deneyimi ve yeterliligi, yiksek standartta strekli egitim, test
tesis ve techizatlanmizin teknik seviyesi Ust diizeydedir.

PIMTAS Laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol siireci tic asamalidir.

1) Giris Kalite Kontrol
2) Proses Kalite Kontrol
3) Cikis-Final Kalite kontrol

Giris Kalite Kontrol

Malzeme tedarikgilerimizden gelen her tirlii hammadde ve yardimci malzemelere PIMTAS tarafindan belirlenen (kalite-iiretim) standartlarina uygun
Giris Kalite Kontrol Testleri uygulanmaktadir.Tedarikgilerimizden partiler halinde gelen hammadde ve yardimci maddeler-teknik pargalarda her

teslimatta ""Kabul Orneklemesi" alinmakta ve ilgili standart kapsaminda testleri yapilarak "PIMTAS Onay" belgesi almasi zorunludur.

MISYONUMUZ & KALITE ANLAYISIMIZ
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Prosess Kalite Kontrol

"PIMTAS Onay" belgesi alan malzemelerle yapilan imalatta, (iretim makinalarindan
a- Uretim aninda ve standartlara uygun zaman araliklari ile
b- Uretimden hemen sonra alinan érnekler PIMTAS Labaratuvarlarinda ilgili standartlara gére test edilirler ve onay belgesi alanlar stoklanmak

lizere ambarlara sevk edilir.

Cikis-Final Kalite Kontrol

Kalite onayi alan uriinler, otomatik olarak yapilan paketleme —ambalajdan sonra, etiket ve ambalaj uygunlugu kontrollerinden gecer. (Sevkiyata

uygundur) onayi olmayan Urinler musterilerimizin kullanimina sunulmaz.

Test programlari ayni zamanda asagida belirtilen testleri de kapsar:
e Uzun streli i¢ basing testi (EN ISO 1167 (1-2), ISO 9393)

® Baglanti elemanlari ve borular Gizerinde patlatma testleri

e Darbe mukavemet testleri (ISO 8085, ISO 13957)

® Ayrilma testi

® Soyulma testi (ISO 13954)

¢ Uc uca birlestiriimis test numuneleri Gzerinde gekme mukavemeti ve kirlma modu testi (ISO 13953)
e Basing dususU testi (EN 12117)

® Yogunlugun belirlenmesi (EN ISO 1183)

e Ergime akis hizi (EN ISO 1133)

e Oksidasyon induksiyon testi (OIT) (EN 728) ISO 11357-6

Akredite edilmis testlerin tam bir listesi bir tabloda gorilebilir. Strekli glincellestirilen bu tabloda;
Kopma uzamasi testi EN ISO 6259(1-3)

Karbon siyahi dagilimi testi TS ISO 18553

Karbon siyahi miktar testi ISO 6964

Cekme uzamasi testi TS ISO 13953

Yogunluk testi TS EN ISO 1183-1

Ugucu madde testi EN 12099

Vakum altinda sizdirmazlik testi (ISO 3459-Procedure B)
Boyutsal kararlilik testi EN ISO 2505

Halka esnekliginin tayin testi EN ISO 13968

Halka sertliginini tayini 1ISO 9969

™ -
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PE BORU-EK PARCA STANDARTLARI

ASTM D 1784 (2011 - 00)

Standard Specification for Rigid Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Compounds and Chlorinated Poly (Vinyl Chloride)
(CPVC) Compounds

STANDART NO

ASTM D 1785 (2006 - 00)

Standard specification for polyvinyl chloride (PVC) plastic pipe, schedules 40, 80, and 120

TS pr EN 728

Plastik boru ve kanal sistemleri- Termoplastik boru ve ekleme parcalari Oksidasyon indlksiyon siresinin tayini.

ASTM D 2464 (2006 - 00)

Standard specification for threaded polyvinyl chloride (PVC) plastic pipe fittings, schedule 80

ASTM D 2466 (2006 - 00)

Standard specification for polyvinyl chloride (PVC) plastic pipe fittings, schedule 40

ASTM D 2467

Standart specification for polyvynyl chloride(PVC)plastic pipe fittings,Schedule 80

BS 3506:1969 (1969-09)

Specification for unplasticized PVC pipe for industrial uses.

BS 4346-1 (1969-02)

Joints and fittings for use with unplasticized PVC pressure pipes. Injection moulded unplasticized PVC fittings for
solvent welding for use with use with pressure pipes including potable water supply

TS EN ISO 1167-1

Termoplastik borular, ekleme pargalari ve takimlar- Sivilarin tasinmasinda kullanilan- i¢ basinca direncin tayini-
Bolumu 1: Genel yontem

TS EN 12099 Plastik boru sistemleri- Polietilen boru malzemeleri ve elemanlari- Ugucu madde muhtevasinin tayini.
Plastik boru sistemleri- Enjeksiyon kaliplama ile imal edilen termoplastik ekleme pargalari, vanalar ve yardimci

TS EN 12107 techizat- Enjeksiyon kaliplama ile imal edilmis boru elemanlari igin termoplastik malzemelerin uzun sireli hidrostatik
mukavemetinin tayini.

TS EN 12118 Plastik boru sistemleri - Termoplastiklerdeki rutubet muhtevasinin kulometri metodu ile tayini

TS EN ISO 1133

Plastikler- Termoplastikler-Kitlesel erime akis hizi (MFR) ve hacimsel erime akis hizi (MVR)'nin tayini.

TS EN ISO 1872-1

Plastikler-Polietilen (PE) kaliplama ve ekstriizyon maddeleri-Bélim 1: Ozelliklerin isaretlerle gdsteriimesi sistemi ve
esaslar.

EN ISO 1452-1 (2009-12)

Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground drainage and sewerage under pressure -
Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U) - Part 1: General

TS EN ISO 12162

Termoplastik malzemeler- Basingli uygulamalarda kullanilan boru ve ekleme pargalar Siniflandirma ve isaretlerle
gb6sterme toplam servis (tasarim) katsayi.

EN ISO 1452-2 (2009-12)

Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground drainage and sewerage under pressure -
Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U) - Part 2: Pipes

TS EN ISO 13478

Termoplastik borular-Akiskanlarin tasinmasinda kullanilan-Hizli ¢atlak ilerlemesine mukavemetin (RCP) - Tam 6&lglide
yapilan deney.

EN ISO 1452-3 (2009-12)

Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground drainage and sewerage under pressure -
Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U) - Part 3: Fittings

TS EN ISO 13479

Poliolefin borular-Sivilarin tasinmasindaa kullanilan-Gatlak ilerlemesine mkavemetin tayini-Centikli borular Gizerinde
yavas catlak ilerlemesi deneyi (Gentik deneyi)

EN ISO 1452-4 (2009-12)

Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground drainage and sewerage under pressure -
Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U) - Part 2: Valves

TS EN ISO 1183-1

Plastikler-Gozeneksiz plastikler-Yogunluk tayin metotlari-Bolim 1: Daldirma metodu, sivi piknometre metodu ve
titrasyon metodu.

EN ISO 1452-5 (2009-12)

Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground drainage and sewerage under pressure -
Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U) - Part 2: Fitness for purpose of the system

TS 7792

Poliolefin borular ve baglanti elemanlari-Kalsinasyon ve piroliz ile karbon siyahi tayini deney metodu ve ana &zellik.

EN ISO 15493 (2003-04)

Plastics piping systems for industrial applications - acrylonitrile-butadiene (ABS), unplasticizod polyvinyl chloride
(PVC-U) and chlorinatod polyvinyl chloride (PVC-C) specitications for components and the system: metric series
(ISO 15493-2003)

TS ISO 111414

Plastik borular ve ekleme pargalari-Politen (PE) boru/boru veya boru/ekleme pargasi deney sistemlerinin alin kaynagi
ile hazirlanmasi.

ISO 265-1 (1988-12)

Pipes and fittings of plastics materials; fittings for domestic and industrial waste pipes; basic dimensions: Metric
series; part 1: Unplasticized polyvinyl chloride (PVC-U)

ISO 727-1 (2002-05)

Fittings pf unplasticized polyvinyl chloride (PVC-U), chlorinated polyvinyl chloride (PVC-C) or acrylonitrilc butadicno
styrcnc (ABS) with plain sockcts for pipes under prossurc part 1: Matric series (revision of ISO 727: 1985)

ISO 727-2 (2005-06)

Fittings pf unplasticized polyvinyl chloride (PVC-U), chlorinated polyvinyl chloride (PVC-C) or acrylonitrilc butadicno
styrcne (ABS) with plain sockcts for pipes under prossurc part 2: Inch-based series

TS ISO 11420 Poliolefin boru, ekleme parcasi ve hamurlarinda karbon siyahi dagiima derecesinin degerlendiriimesi metodu.

TS ISO 13480 Polietilen borular-Yavas ¢atlak bliylimesine mukavemet-Koni deney metodu.

TS EN 682 Elastomerik Contalar-Gazve hidrokarbon sivilarin tasinmasinda kullanilan boru ve ekleme parcalari contalarin mal-
zeme oOzellikleri.

TS EN 1716 Metallerin korozyondan korunmasi-Demir ve gelik lzerine elektrolitik birikimli kadmiyum kaplamalar.

TS EN 12117 Plastik boru sistemleri - Ekleme pargalari, vanalar ve yardimci ekipmanlar Gaz debisi basing diismesi iliskisinin

tayini.

TS ISO 10838-1

Boru sistemleri-Polietilen gaz yakitlarin temini igin- Mekanik baglanti pargalari Bélim 1: Anma dis gapi 63 mm veya
kiiglik borular igin metal baglanti parcalari.

TS ISO 10838-2

Boru sistemleri-Polietilen gaz yakitlarin temini icin-Mekanik baglanti pargalari Bélim 2: Anma dis ¢api 63 mm'den
buyuk borular icin metal baglanti pargalari.

Borular ve ekleme parcalari-Polietilen (PE)-Alin kaynakli bir baglantidan alinan deney parcalarinin cekme muka-

TS ISO 13953 - - . .

vemetinin ve hasar tipinin belirlenmesi.

Plastik borular ve ekleme parcalari-Anma dis ¢apl 90 mm veya daha biyik olan elektrik eritmeli polietilen (PE)
TS ISO 13954 s .

takimlar igin siyirarak ayirma deneyi.
TS ISO 13955 Plastik borular ve ekleme parcalari-elektrik eritmeli polietilen (PE) takimlarin sikistirarak ayrilmasi deneyi.

TS ISO/DIS 13956

Plastik borular ve ekleme parcalari- Yapisma mukavemetinin tayini-Polietilen (PE) takimlar igin yirtiima deneyi.

TS EN 1555-1 Plastik boru sistemleri-Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan-Polietilenden (PE)- Bolum 1: Genel

TS EN 1555-2 Plastik boru sistemleri-Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan -Polietilenden (PE)- B6lim 2: Borular.

TS EN 1555-3 Plastik boru sistemleri-Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan -Polietilenden (PE)- Bélim 3: Ekleme pargalar.

TS EN 1555-4 Plastik boru sistemleri-Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan -Polietilenden (PE)- B&lim 4: Vanalar

TS EN 1555-5 E,lgalsjtik boru sistemleri-Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan -Polietilenden (PE)- B6lim 5: Sistemin amacina uygun-
TS 1SO 11413 Plastik boru ve ekleme pargalari-Elektrik eritme kaynakli ekleme pargasiyla polietilen bir borudan deney pargasinin

hazirlanmasi.

TS 8084 ISO 4065

Termoplastik borular-Universal et kalinliklari gizelgesi.

TS ISO 4433-1 Termoplastik borular-Kimyasal sivilara dayaniklilik-Siniflandirma- Bélim 1: Daldirma deneyi metodu.
TS ISO 4433-2 Termoplastik borular-Kimyasal sivilara dayaniklilik-Siniflandirma-Bélim 2: Poliolefin borular.
TS EN 681-1 Elastomerik contalar-Su ve drenaj uygulamalarinda kullanilan-Malzeme 6zellikleri-Bolim 1: Lastik
Elastomerik contalar-Pis su ve drenaj uygulamalarindaki boru baglantilarindaki boru baglantilarinda kullanilan-Mal-
TS EN 681-2 AT e - X
zeme Ozellikleri - Bélum 2: Termoplastik elastomerleri.
TS 6694 Polietilen (PE) borular-Mekanik boru baglanti sistemlerinde basing diismesi deney metodu ve &zellikleri.
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2B) KURUMSAL EGITIiM

STANDART NO PE BORU- EK PARCA STANDARTLARI
TSEN 713 Plastik boru sistemleri- Basingli, poliolefin boru ve ekleme pargalari arasindaki mekanik baglantilar-Bukulmis boru "En degerli unsur insandir' anlayisina inanan PIMTAS, insana yatinm yapmaktadir. PIMTAS calisanlarina gerek is performanslarini, gerekse
sisteminin i¢ basing altinda sizdirmazIik tayini. ki | bilgi birikimlerini art Kk la ki icerisinde dii li liklarl itli editiml kt rtici rtdisind kli
urumsal bilgi birikimlerini artirmak amaciyla kurum igerisinde duzenli araliklarla gesitli egitimler vermekte, ayrica yurtici ve yurtdiginda gerekli
TS EN 715 Termoplastik boru sistemleri-Kuguk ¢apli, basincli borular ve ekleme pargalari ile yapilan eksenel ylklere dayanikli 9 Y ¢ ces 9 Y yurtig Y s 9
baglantilar- Hidrostatik basincin olusturdugu eksenel yiikler dahil olmak tizere su basinci altinda sizdirmazlik tayini. gorilen egitimlere, seminerlere ve kongrelere katiima olanagi saglamaktadir.
TS 418-1 EN 12201-1 Plastik boru sistemleri-lgme ve kullanma suyu igin-Polietilen (PE)- BSIim 1: Genel PIMTAS; hedeflenen sonuglari agik ve net bir sekilde calisanlarina ileterek, galisanlarinin islerini sevmelerini, verimli bir sekilde yiriitmelerini ve
TS 418-1 EN 12201-2 Plastik boru sistemleri-icme ve kullanma suyu igin-Polietilen (PE)- BSlim 2: Borular katiimci olmarini saglayarak, her tlrli is, egitim ve organizasyon olanaklarini galisanlarinin hizmetine sunarak, birlikte ve bir bitln icinde hareket
) ) . . N ederek, bir "'ekip'' olarak egitim konusunda da sektdriniin énciist olmustur.
TS 418-1 EN 12201-3 Plastik boru sistemleri-lgme ve kullanma suyu igin-Polietilen (PE)- Blim 3: Ekleme parcalari
) ) . . L o Egitimlerinde, &ncelikli olarak bilgiyi kullanarak ilerleme gergegini géz dniinde bulunduran PIMTAS; arastirmaci, problem ¢éziicil, sonug odakl
TS 418-1 EN 12201-4 Plastik boru sistemleri-lgme ve kullanma suyu igin-Polietilen (PE)- BolUm 4: Vanalar
calisanlari ile bilgiyi ve teknolojiyi Uretimde ve satis sonrasi hizmetlerinde kullanmayi, diizenli olarak verilen persyonel ve bayi egitimleri ile sirekli
misteri memnuniyetini saglamayi ilke olarak benimsemistir.
VANA STANDARTLARI
EN ISO 16135 (2006-03) Industrial valves-Ball valves of thermoplastic materials.
EN ISO 16136 (2006-03) Industrial valves-Butterfly valves of thermoplastic materials.
EN ISO 16137 (2006-03) Industrial valves-Check valves of thermoplastic materials.
EN ISO 16138 (2006-03) Industrial valves-Diaphragm valves of thermoplastic materials.
EN ISO 9393-1 (2004-07) Thermoplastics valves - Pressure test methods and requirements - Part 1: General
EN 1SO 9393-2 (2005-10) Thermoplastics valves - Pressure test methods and requirements - Part 2: Test conditions and basic requirements
-

inch OLCULERINDE FLANS STANDARTLARI

Asagidaki standartlardaki flanslarin ,baglanti dlguleri birbirleri ile uyumludur.
EN 1092-Pn 10-Pn16 Celik Flang Standarti.

ANSI B 16,5,Class 150 Celik Flang Standarti.

ASTM D 4024 - Thermoset-Fiberglass Fang Standart.

BS-EN 1759-1- Celik Flang Standarti.

Metrik OLCULERINDE FLANS STANDARTLARI

Asagidaki standartlardaki flanslarin ,baglanti dlguleri birbirleri ile uyumludur.
EN 1452-3 - PVC-U Plastik Flang Standarti

BS 4504 - Pn 10-Pn16 - Celik Flans Standarti

DIN 2501 - Pn 10-Pn16 - Celik Flang Standart

ISO 7005-1 - Pn 10-Pn16 - Celik Flang Standarti

DiSLI STANDARTLARI

ISO 7/1 - Sizdirmazlik boru disleri vasitasiyla elde edilir.(Konik dis dis ve parelel i¢ dis).

- Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads. (Taper external threads and paralel internal threads.)
TS EN 10226-1-1 - Sizdirmazlik boru digleri vasitasiyla elde edilir.(Konik dis dis ve parelel i¢ disg).

- Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads. (Taper external threads and paralel internal threads.)
ISO 228-1 - Sizdirmazlik boru disleri vasitasiyla elde edilmez. (Parelel dis dis ve parelel i¢ dis).

- Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads. (Parelel external and internal threads.)
ASTM D 2464(Sch 80). ASTM F 1498. -Taper pipe threads.
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3) PLASTIK BORU-EK PARCA NASIL SECILIR 4) PLASTIK HAMMADDESI TEKNIK OZELLIKLERI:
4-1) PVC
Malzeme Sec¢im Kriterleri 4-1A) PVC TEKNIK OZELLIKLERI
Basing-Sicaklik Tablolari . GENEL
PIMTAS .
- Boru ve Ek Parca PVC Hammaddesi ¢cok musbet 6zellikleri olan beyaz renkli bir hammaddedir. Ilk olarak 1875 yillarinda gelistiriimis ancak sanayi Uretiminde
Kimyasal Dayanim Listesi ) ) ) o o
-Vana hammadde olarak kullanip insanlarin hayatina girmesi 1930 yilinda mimkun olabilmigtir.
PVC hammaddesi, % 57 oraninda klor (bildigimiz deniz suyunun elektroliz yoluyla klor, kostik soda ve hidrojen bilesenlerine ayrilmasi islemi ile elde
\ / edilir) ve % 43 oraninda elde edilir. Bu 6zelligiyle, PVC hammaddesi, gerek lretim maliyetinin distkligu ve gerekse Uretiminde petrol kaynaklarinin
- Polipropilen hammaddelerinde % 97 etilen kullanilmaktadir. Yani PVC diinya petrol rezervlerini daha az kullanmamiza imkan vermekte ve bu
Malzeme Segim nedenle fiyatl diger hammaddelere gére petrole daha az bagimlilik gdstermektedir.
OIQUIendlrme Seglm Kriterleri Bu sekilde Uretilen PVC hammaddesi, kendisinden istenen elastikiyet, yumusaklik, sertlik, esneklik vb. gibi 6zellikler kazandirimak igin kimyasal
maddeler ilave edilir. Ornegin, eger PVC hammaddesinden plastik boru yapilacaksa, kinlmamasini saglamak igin esneklik ve yumusaklik veren
isletme Basinci Boru Olgiileri kimyasal maddeler katilir. Yumusaticilar, polimer zincirleri arasinda baglar olusturarak sirtiinme kuvvetlerini azaltir ve bu zincirlerin kopmasina
Dizayn Faktor Basing Kayiplari engel olarak hammaddenin daha esnek bir yapiya kavusmasina sebep olur. iste yumusatici (stabilizatér) katimamis olan (plastiklestirilmemis)
hammaddeye U-PVC adi verilir.
Isletme Basin¢ Sinifi ve Olgiiler
URUN SEQIM KRITERLERI PVC’den mamul borularin Gretim maliyetini distirmek igin dolgu maddesi olarak kalsit maddesi kullanilir. Kalsit maddesi, dogada cok fazla
miktarda bulunan ve kimyasal formili CaCO3 olan Kalsiyum Karbonat (Kire¢ tasi)’dir. Kalsit, bildigimiz mermerin ince pudra haline getiriimis
. . " i . seklidir. PVC borularda kalsit maddesinin %9’dan fazla kullaniimasi borunun kirilgan ve dayaniksiz olmasina sebep olur. Ayrica kullanilan kalsit
Tasinacak Sivi Tipi Yabanci Kati Malzemeler Isletme Ozellikleri o . B )
Yiiksek Akiskanlik Pozisyon Géstergesi Kog Etkisi maddesinin saglik sertifikasinin olmasi gerekir.
Akis Guci Tipi H cl I-L ,CI
\ / o}
n C=C — ,é \C%
H/ \H S\n
H H
PVC Hammaddesi
Ek Parcalar Vanalar Aktuatérlii Vanalar
Dizayn Ozellikleri Kalsiyum Dolgu Maddesi
Flans / Rakor Balanti Montaj - Demontaj icin
Baglanti Tipi
Yapistirma, Spigot
Disli, Flansh
Ozet / Endiistriyel Sistem Gesitleri
2 18 219
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Sert Polivinil Kloriir (PVC-U) Malzemesi

Q Sert Polivinil Kloriiriin Ozellikleri (Referans Degerleri)

Ozellikleri Degeri (*) Birimler Test Standardi
Yogunlugu 1,38 gr/cm® EN ISO 1183-1
23°C sicaklikta akma gerilimi =52 N/mm? EN ISO 527-1
23°C sicaklikta cekme esnekligi katsayisi >2500 N/mm? EN ISO 527-1
23°C sicaklikta charpy ¢entikli darbe mukavemeti >6 kd/mz2 EN ISO 179-1/1eA
0°C sicaklikta charpy c¢entikli darbe mukavemeti >3 kd/mz2 ENISO 179-1/1eA
Vicat is1 egilme sicakhgi, B/50N >76 ‘C EN ISO 306

23°C sicaklikta isi iletkenligi 0,15 WimK EN ISO 12664
23°C sicaklikta su absorpsiyonu <0,1 % EN ISO 62

Rengi 7011 - RAL

Sinirlayici oksijen indeksi (LOI) 42 % 1ISO 4589-1

*Malzeme Uzerinde o6l¢ilen tipik degerler. Bu degerler tasarim amagclari dogrultusunda kullaniimamalidir.

GENEL

Yaygin olarak PVC kisaltmasiyla kullanilan polivinil klortir, seri olarak Uretilen en dnemli ve en eski polimerlerden biridir. Biitlin diinyadaki PVC
tiketimini yanlizca (PE) ve polipropilen (PP) asmaktadir. PVC ilk kez on dokuzuncu ylizyilin ortasinda Uretilmistir. Bununla birlikte bir endustriyel
Uretim slirecine ilk kez 1913 yilinda patent verilmistir. Ginimuzde baz sanayi uygulamalari PVC olmadan gerceklestirilemez. Ancak, pvc ayni
zamanda gunlik Urdnlerin kullaniminda da vazgecilmez hale gelmistir.

PVC, agirlik olarak yaklasik % 56 klorlr igceren bir polimerdir. PVC reginesi yalnizca katki maddeleri kullanarak islenebilen ve kullanilabilen bir

malzeme haline gelmektedir. Katki maddelerinin segimi 6zelliklerinde genis bir degisiklik ve planlanan uygulamada degisiklik saglamaktadir.

PVC malzemelerin iki sinifi vardir. Plastiklestiriciler (Ornegdim fitalat gibi) ilave ederek iiretilen yumusak PVC (PVC-P) PIMTAS tarafindan

kullaniimamaktadir.Plastiklestiriimemis PVC (PVC-U) olarak da adlandirilan sert PVC boru hatlarinin mihendisligi i¢in kullaniimaktadir.

PVC-U, bir amorf termoplastiktir. PVC-U kalipli pargalar formiliin bilesimine son derece baglidir, ancak ayni zamanda isleme de baglidir. PVC
imalatinda ve kendi formdililasyonumuzu siirekli gelistirme konusunda 50 yillik deneyimimiz sayesinde, PIMTAS sirketi PVC-U borulari alaninda
bir mihenk tasi haline gelmistir. ic basing mukavvemeti ISO 1167 sayili standarda gére test edilir ve ISO 9080 sayili standarda uygun olarak

hesaplanir. ISO 12162 sayili standardin kosullari altinda endustriyel siniflarimiz igin MRS 25 olarak siniflandirimaktadir.

ic basing mukavemeti ISO 1167 sayili standarda gére test edilir ve ISO 9080 sayili standarda uygun olarak hesaplanir. ISO 12162 sayili
standardin kosullan altinda endistriyel asamalarimiz MRS 25 olarak siniflandirmaktadir.

PIMTAS sirketinin PVC-U malzemesi asagidaki belirtilen 6zelliklere sahiptir:

. Cok yonlu kullanma 6zelligine sahiptir.

. Kimyasal ve korozyona dayanikliidi gok iyidir.

. Fizyolojik olarak zararli olmadigini kanitlanmistir ve gida maddelerine temas etmeye uygundur.
. icme suyunun kalitesi (izerinde higbir etkisi yoktur.

. Biyolojik olarak indrttir ve mikrobiyal bliyiimeyi desteklemez.

. Mekanik gekme mukavemeti ve darbeye karsi dayanikliligi ylksektir.

. Kendiliginden soéner.

. Tangit gimentosunu kullanarak gtivenli seklilde ¢6ziict ¢gimentolama yapar.

. PIMTAS PVC-U igin tasarlanmis yapiskan yapidir.

. Baglanti elemanlari ve valfler igin kalay stabilizatorler kullanilir, kursunsuz sistemdir.
. Duzgin ylzeyleri sayesinde surtinme kaybi disuktdr.
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-" Kizilétesi Isinlara ve Hava Kosullarina Karsi Dayanikliig

PVC-U, hava kosullarina karsi gok dayaniklidir. Riizgar ve yagmurun etkisinin yani sira dogrudan gelen giines isinlarinin uzun sureli etkisi de
malzemeye yanlizca ylizeysel olarak zarar verebilir. PVC-U malzemesinin kizilétesi radyasyonla ilgili olarak hava kosullarina karsi dayanikliligi
¢ok iyi olmasina ragmen, darbeye karsi dayanikliiginin bir bolimini kaybeder. Olagan disi uygulamalarda, malzemeyi dogrudan dogruya giines

isinlarina maruz kalmaktan korumak avantajli olabilir. Uygun koruma yéntemleri igin, lltfen PiMTAS bayinizi arayin.

N ! 7/
_" Uygulama Limitleri

Malzemenin uygulama limitleri kirlganlasma ve yumusama sicakliklarina, uygulamanin niteligine ve beklenen hizmet dmriine baghdir.

Uygulama sicakliklar ve basinglariyla ilgili ayrintil bilgi edinmek igin lutfen ilgili p-T semalarina bakin. ( PVC-U Basing sicaklik tablosu s:29)

N ! /
" Yanma Davranisi

PVC-U malzemesinin yiksek klor icerigi avantajli bir yanma davranisina neden olur. Sicaklik etkilerinden kaynaklanan kendiliginden tutusma

yalnizca 450°C sicakhidinda meydana gelir. PVC-U malzemesi bir acik atese maruz kaldiginda yanar, ancak ates kaldirldiktan hemen sonra séner.
Oksijen indeksi %42 oranindadir (%21’den daha az oksijenle yanan maddeler yanici madde olarak degerlendirilir).

Dolayisiyla, PVC-U malzemesi UL94 standardina gére en iyi tutusabilirlik sinifi olan VO sinifina tekabul eder ve DIN 4102-1 sayili standarda gore 3,2
mm’den daha az duvar kalinliklarinda B1 yapi malzeme sinifina (zor tutusur), 3,2 mm’den daha biyuk duvar kalinliklarinda B2 yapi malzeme sinifina

(normalde yanici) tekabiil eder. NF P 92-501 sayili Fransiz test yéntemine gére, PIMTAS PVC-U malzemesi M2 olarak test edilir.

PVC yandiginda sudan dolay! bir korozif asit olusturan hidrojen klorlr agida ¢ikardigindan dolayi, bir yangindan sonra korozyona karsi hassas olan
yerlerin hemen temizlenmesi gerekir. HCI gazinin sert kokusu toksik yanma gazlarindan ve cogunlukla kokusuz karbon monoksitten erken kagmaya
izin verdiginden dolayi, personel igin HCI tehlikesi minimum diizeydedir.

Yangin sdndirme maddelerinin secimiyle ilgili hicbir kisitlama yoktur.

N ! 7/
’. Elektrik Ozellikleri

PVC-U, bitin degistiriimemis termoplastikler gibi iletken degildir. Bu da PVC-U sistemlerinde elektrokimyasal korozyon meydana gelmemesi
anlamina gelir. Diger taraftan, borularda elektrostatik yiik olusabileceginden dolayi, bu iletken olmama 6zellikleri hesaba katiimalidir.

Bu durumu patlayici gazlarin gorilebilecedi yerlerde hesaba katmak 6zellikle Gnemlidir. Polimer boru sistemlerinde elektrostatik ylklerin meydana
gelmesini dnlemek icin gesitli ydntemler mevcuttur. Bu yéntemler hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin liitfen PIMTAS temsilcinizi arayin.

Ozgiil hacim direnci 105Qcm’den biiyiiktiir.

N,

7‘ Fizyolojik Ozellikleri

PVC-U formiilleri PIMTAS sirketi tarafindan icme suyu ve yiyeceklerde kullanmak igin gelistirilmistir PVC-U maddesinin nétr, asitli ve alkolli
yiyecekler bakimindan fizyolojik olarak zararli olmamasi ve icme suyu lzerinde koku, tat veya mikrobiyolojik etkiler bakimindan etkili olmamasi

cesitli Ulkelerdeki tarafsiz kuruluslar tarafindan diizenli olarak kontrol edilir ve denetlenir.

PIMTAS sirketi icme suyu veya gida alanlarindaki uygulamalariniz igin kursun ve kadmiyumdan arindinimis PVC-U sistemleri sunmaktadir. Vinil

klortrin artik monomer igerigi modern analitik yontemlerin tespit limitinin altindadir.

icme suyu veya gida maddeleri olan uygulamalar icin mevcut olan onaylar hakkinda ayrintili bilgi elde etmek icin liitfen satis temsilcinizi arayin.
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PLASTIKLERIN iMALAT PROSESINDEKI SICAKLIKLAR
(FROM MOLLER / JESKE)

PLASTIK HAMMADDE OKSIJEN GEGIRGENLIGI

Gerginlik, bir malzemenin belirli bir sivi veya gazi iginden gegmesine izin verme oranidir.

Oksijen gegirgenligi, boru hatlarinda korozyon miktarini etkiledigi icin dnemlidir.
PS 7 7l 180°-280°
BAZI PLASTiK HAMMADDELERININ OKSIJEN GECIRME KATSAYILARI LDPE ] 160°-260°
HDPE I I 200°-300°
Malzeme Oksijen Nitrojen Hidrojen Karbon Dioksit Su Buharn PP o, 230:-270:
PE 8-19 2-6 25-55 32-75 0.5-1.5 PVe i, 180°-210
PP 5 2 65 25 1.1 PA6 W, 230°-280°
: PA66 T 260°-320°
PVC 0.4 0.04 10 0.9 6.5 PC I 280°-320°
PVDF 0.7 0.2 3 <1.0 5.2 PET T, 280°-320°
160° 200° 240° 280° 320°
UH-PVC Nedir? U-PVC ve UH-PVC Arasindaki Farklar Nelerdir ? Melting Temperature

PVC dogal halinde giigld, yari-sert bir maddedir. Pvc-UH yiliksek darbe mukavemetli plastiklestiriimemis polivinil klorlr olarak agiklanabilir.Bu
ozellik TS 274-3 EN 1452-3 de ekleme pargasi malzemesinin MRS degeri 20°C 50 yillik siire sonunda 25MPadan biiyiik degil ise PVC-U seklinde;
25MPadan biyuk ise

PVC-UH seklinde isaretlenmelidir.

(TS EN 1452-3 Madde 4.3) Bu ibare yalnizca Ek pargalarda kullanilabilir.

TS EN ISO 1452-1 Standardina gére PVC mamililler ve formilasyonlar, gerekli en kiiglik gerilme seviyesine gore (MRS) gosterilmelidir. (MRS)
Degeri ISO 12162'ye gore (LPL) degeri Uzerinde hesaplanir. LPL degeri ISO 9080'e uygun olarak yapilan analizle belirlenir.Burada ISO 1167-1 ve
ISO 1167-2'ye gore, su igin su deneyi uygulayarak hidrostotik basi¢ deneyleri yapilir. Bu deneylerle PVC malzemenin 20 °C - 50 yillik siire sonunda
en kicuk yuzey gerilme kuvveti (MRS - Minimum reqvest strenght) hesaplamis MRS degeri (25 Mpa)'dan bilytk degil ise hammadde PVC-U,
(25Mpa)‘'dan buyik ise PVC-UH olarak degerlendirilir.

Yuzey mukavemet degeri (MRS), anlasildidi gibi, PVC mamuller ve formulasyonuna 6zel katki malzemeleri ilavesi ile ylkseltiimektedir. Bu
formiilasyonlar ticari sirdir ve uluslararasi akreditasyonlar olan labaratuarlar tarafindan onaylanmistir. TSE ve KiWA gibi standartlara gére firmalar
bu onay olmadan ekleme pargalari Gzerinde PVC-UH isaretlemesini kabul etmemektedir.Yukaridaki aciklamadan anlagilacagi Gzere PVC-UH'nin
(MRS) deger PVC-U'dan daha fazladir. Bu da daha kuvvetli mukavemetli olan mamul formilasyona sahip oldugunu gosterir.

Bu know-haw gerektiren bir teknolojidir ve bugiin diinyada gok az dev hammadde Ureticileri tarafindan gerceklestirilmektedir. PIMTAS kullandigi

formilasyon SOLWAY firmasi tarafindan uretilmektedir.
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Ayrica, U-PVC hammaddesi istenildigi kadar tekrar eritilip tekrar islenerek kullanilabildiginden hem ekonomik 6mrii devam eder, hem de gevre
temizligi saglanir. Bu nedenle, PVC maddesini yok etmek icin yakmaya veya atmaya gerek yoktur. PVC atiklari ne kadar eski ve yipranmis olursa
olsun tekrar eritilip daha alt bir kalitede Uriin olarak kullanilabilir ve cevre temizligi saglanmis olur. Yani, e@er ilk olarak gida ambalaji olarak
Uretilen bir PVC Urlin eritilip tekrar islenirse, bu geri kazanim ile yeniden uretilen PVC Urlini artik gida ambalajinda degil hijyen gerektirmeyen

gida digi iglerde kullanilabilir.

PVC HAMMADDESININ TEKNIK OZELLIKLERI
icme suyu nakli gibi hassas alanlarda kullaniimak igin son derece hijyenik bir hammaddedir.

- Hizmet 6mri 15 ile 100 yil arasindadir(ortalama 60 yil).

- Dlsuk 6zgul agirligi nedeniyle tasinmasi ve uygulanmasi kolaydir.

- Tekrar kirilarak Uretimde kullanilabilir.

- Gevre dostudur. Bakteri, bocek ve diger kemirgenler tarafindan zarar verilemez.
- Yangin sondurictdir. Kesinlikle yangini dagitmaz.

- Birgok kimyasal maddeye ve asitlere dayaniklidir.

- Gok iyi 1s1, ses ve elektrik izolasyonuna sahiptir.

- Iyi bir darbe dayanimi vardir.

- Islenmesi (boru vs haline getirilmesi) diger plastik hammaddelerine

gore daha az elektrik sarfiyati ile yapilir.

Uretimimizde kullandigimiz SOLVAY/ITALYA

- Bulunabilirligi ve fiyati diger plastik hammaddelerine gére petrole daha az bagimiidir.
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BASING SINIFLANDIRMASI; PN (ANMA BASINCI) 4/1B) U-PVC MALZEMESININ UZUN SURELi DAVRANIS OZELLIKLERI

Bu tamamen teorik ve gergek olmayan bir degerdir. Borulari siniflandirmak igin kullanilir. Bu ¢ap ve et kalinigindaki bir PVC borusu 50 yil boyunca Hesaplama (EN 1ISO 15493:2003 sayil standarda g(‘jre)

20°C'de bu basin¢a dayanir demektir.
Asagidaki semada PVC-U malzemesinin uzun slreli davranigi gosterilmektedir. 20°C-60°C arasindaki sicaklik deg@erleri icin, kirnlma cizgileri

gosterilir. Bunlar LPL egrileri (Alt Ongbriilebilir Limit) olarak gésteriimektedir. Bu da tanima gére biitiin kirllma noktalarinin %97,5’inin egrilerde

SDR (STANDART DIMENSION RATIO) NE DEMEK?

veya egrilerin Gizerinde oldugu anlamina gelir.
Bu terim de plastik borulari siniflandirmak igin kullanilir. Boru dis gapinin et kalinligina oranidir.

Tipik olarak PVC-Ugibi amorf termoplastikler icin hidrostatik mukavemet semasinda hi¢ dirsek gosterilmemektedir.
GUVENLIK FAKTORU (SAFETY FACTOR) NE DEMEK? Egriler bir ¢ift logaritmik dlcekte (lineer degil) gizilir. Gerilim veya zaman degerlerini okudugunuz zaman, litfen bu durumu hesaba katin.
Plastik borular et kalinliklari istenen basing dayanimina gére belirlenirken, borunun basing dayanimina kétu tesir eden ve basing dayanimini azaltan PVC-U malzemesinden yapilan borular ve baglanti elemanlar igin gosterdigimiz basing/sicaklik semasi dahil edilen tasanm faktori ve 25 yillik
boru iginde ve boru digindaki bazi faktérleri dikkate alarak gereken boru et kalinigini hesaplarken, bulunan et kalinhidi belli bir glivenlik katsayisi ile omdrle hidrostatik mukavemet gemasindan elde edilir.
carpilir. Ornegin PE borular igin gerekli et kalinligi 1.2 giivenlik katsayisi ile carpilirken PVC borular 2.0 giivenlik katsayisi ile carpilir. Hidrostatik mukavemet semas: ekstrapolasyon yontemiyle EN ISO 9080 standardina gore belirlenmigtir. Agagidaki denidemle (4 parametreli
Hesaplanan gerekli boru et kalinliklarina bdyle bir glivenlik katsayisi ile garpmamizin nedenleri; model) gerilim, sicaklik veya zaman 10°C-60°C arasindaki sicaklik degerlerinde hesaplanabilir.
- Hammaddenin kalite ve Uretim durumundan kaynaklanan eksiklikleri, 1
- - -logo +75.079 + ! 60126.534 lo
- Boru hatti icinde Cekic etkisi veya ani basing degisiklikleri, Logt=29349.493-164.461- 1090 — ge
- Boru Uzerine binen dis yikler nedeniyle, T T
- Boru hattini kullanirken olusan dizensizlikler, Burada
- Sicaklik degisimleri nedeniyle boru iginde olusan basing degisimleri. t: Anza siresi, saat (sa)
T: Madde sicakligi in Kelvin
BAZI HAMMADDELER iCiN GUVENLIK KATSAYILARI o : Gevresel gerilim, MPa (1 MPa = 1 N/mm?)
PE 1.05 Hydrostatic strength curve PVC-U
: 50
[T
o \
PP 1.60 40 T 2.0. ;.c?. -
30°C \ﬁ____ T ——_
[ |¢|,||| n \5- mua '
PVC 2.0 30 40 C mes mael =ttt L]
05 LLLILL —~ |||l — —
50 °C ‘\_. l Tt | Tttt
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- mant
MRS degerleri; Nl !III T~ [~
60 C \\. T T —t—
Asagidaki tabloda endustriyel uygulamalarda kullanilan termoplastik malzemelerin MRS degerleri (ayni zamanda temeller bolimiindeki tanima 15 ."\ ;~..
\~~ T
bakin) gosterilmektedir. Bu degerler asagida belirtilen standartlardan alinmistir: T I~ \~~..._
\~~~ I
e EN ISO 15493 (ABS, PVC-U, PVC-C) 10 o ~
]
¢ EN ISO 15494 (PB, PE, PP) g paci
=
e EN ISO 10931 (PVDF) 7 ‘~..“‘
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ABS 14 MPa > 5
PE 80 8 MPa
PE 100 10 MPa 4
PP-H 10 MPa 3.5
PP-B 8 MPa 3
PP-R 8 MPa o5
PVC-U 25 MPa '
PVC-C (Boru Malzemesi) 25 MPa 2
PVC-C (Fitting Malzemesi) 20 MPa
PVDF 25 MPa
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PVC-U BASING / SICAKLIK SEMASI

PVC-U borularn ve baglanti elemanlariyla ilgili asagida gosterilen basing/sicaklik semasi 25 yillik bir Smr igin gegerlidir.

PIMTAS sirketinin tavsiye ettigi 2,5 degerinde tasarm faktorii kullanilmaktadir.

Su veya suya benzeyen maddeler, baska bir ifadeyle kimyasal direncle ilgili oran azalma fakt6rii olmayan maddeler i¢in kullanilabilir.

Aciklama: Valfler ve baglanti elemanlari igin basing/sicaklik semalarini hesaba katin. Kullanilan insaat ve/veya yalitim malzemesinden dolayi,
borular ve baglanti elemanlariyla karsilastinidiginda farkhliklar mimkindur. Bu bilgileri sirasiyla ilgili valf gesitleri ve 6zel baglanti elemanlarinin

planlama esaslarinda bulabilirsiniz.

Metrik tabanh sistemler

T (°F)
-58 28 2 32 62 92 122 152 182
%g T | | T | T T T T T 1240
15 SDR136563 N\ 7220
14 | | ’ | '-200
13
b [ [ | +180
PN10 \ 160
11 SDR 21, §10 N\ !
,;:1(9) 1140 —
= oy
g \\ 2120 &
o 7 N =100 @,
N,
g PN6 N\ 1 80
SDR 33, S16 ~1 S\
4 ~C 4 60
3 ~C = 40
2
| [Pvc-u \ + 20
0 | 0
550 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T (°C)
P: izin verilen basing
T: Sicaklik, °C, °F
ing tabanl sistemler
T (°F)
58  -28 2 32 62 92 122 152 182
16 : : —T } } : :
15 — 4220
14 Class E (15 bar) 4200
13 L \
12 - \ 7180
11 Class D (12 bar) \ 160
~10 i i \ \\ 1140 ~
59 — =
2 8 Class C (9 bar) \\\ +120 &
a7 NCN =100 @,
6 \ 80
5 AN =
4 = 60
3 \\ = 40
2 N
1 FpPvcU + 20
0 ! 0

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T (°C)

P: izin verilen basing
T: Sicaklik, °C, °F

Dikkat: d200-280 arasinda ebatlari olan PVC-U yapistirma kaynak baglanti elemanlari PN10 basinca goére tasarlanir ve test edilir. d315-d400
arasindaki ebatlar PN6basinca goére tasarlanir ve test edilir

Elde ettigimiz deneyimler ve testler d315 ebadina esit veya daha blyik olan borular biraz oval olabilir. Bu da yiksek bir yapistirma bosluguna yol
acabilir.

Bu nedenle, PIMTAS sirketi d315 ebadina esit veya daha biiyiik olan borularin 6 bar maksimum calisma basincinda galistirimasi gerektigini

tavsiye etmektedir. Ayni zamanda liitfen PVC-U malzemesiyle ilgili ¢ézelti yapistirma talimatlarindaki bu ebatlara yonelik 6zel bilgilere bakin.
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PVC DEN MAMUL URUNLER SAGLIGA ZARARLI MIDIR ?

1950’li yillardan beri glinlik hayatimiza en fazla girmis olan PVC Urlnlerinin kansere sebep oldugunun belirtildigi tek bir rapor bile yoktur. Glnk,
PVC hammaddesinde saglik problemine sebep olabilecek tek nokta, tam polimerizasyon islemi yapilamamasi sonucunda insan saghgini tehdit
edecek miktarda reaksiyona girmemis Vinil Kloriir monomerlerinin hammadde i¢inde kalmasi olabilir. Ancak,giinimizde tamamen tam kontrol
altinda kapali reaktérler icinde yapilan polimerizasyon teknolojisi sayesinde, polimerizasyon islemi boyunca hammadde iginde reaksiyona
girmemis bir sekilde duran vinil kloriir monomerinin miktari devamli olarak izlenebilmekte ve vinil klortir monomerinin hammadde igindeki orani 1
PPM miktarina(milyonda bir) diisene kadar polimerizasyon islemine devam edilmektedir.

Diinya Saglk Orgiiti’ne akredite laboratuarlarin gida maddeleri saklanmasi ve nakli igin onayladigi plastik malzemelerin en basinda PVC den
mamdl Urlnler gelmektedir. Tip alaninda kullanilan ameliyat malzemeleri vs gibi Uriinlerin saklandigi bitiin kap ve tip malzemeleri PVCden
yapilmaktadir. PVC hammaddesinin hastalik yayma konusundaki temiz sicilinin altinda yatan gercek, PVC maddesinin icme suyu ve diger sivil
ara karsi noétr olmasi yani etkilesime girmemesidir. Bu nedenle PVC hammaddesi suya higbir partikiil birakmaz. Ayrica, klor maddesinin mikrop
oldurtici olarak su dezenfeksiyonunda kullanildidi bilinir.

PVC hammaddesinin Uretilmesinden sonra hammaddenin saglamhgini artirmak icin eklenen stabilizatérler icinde kullanimi saghiga zararl sayilan
agir metaller tirinden maddeler olan Kadmiyum(Cd) ve Kursun(Pb) maddelerinin stabilizator olarak kullanimi yasaklanmis ve artik glinimizde
hi¢ kullaniilmamaktadir. Bu agir metaller yerine artik bugiin bitliin diinyada stabilizatér olarak Baryum (Ba),Cinko(Zn), Kalsiyum(Ca) ve Kalay(Sn)
maddeleri kullaniimaktadir. Firmamizin kullanmakta oldugu hammaddenin Uretiminde stabilizatér olarak Kalay(Sn) kullaniimaktadir PVC
hammaddesinin kansere neden olup olmadiginin tespit edilmesi igin yillarca fareler Uzerinde asirn dozda PVC hammaddesi veriimesine ragmen

omur boyunca kanserojen bir etki gérilmedigi rapor edilmistir.
PVC'DEN MAMUL URUNLER CEVREYi KIiRLETIRLER Mi ?

U-PVC Hammaddesi, gerek Uretimi i¢in diger plastik hammaddelerine nazaran ¢ok daha az petrol kullanilmasi ve gerekse Uretimi igin digerlerine
nazaran ¢ok daha az enerji gerektirmesi nedeniyle bitiin sentetik plastik malzemeler iginde en gevre dostu malzemedir.

Ornegin, asagidaki tabloda gérillecegi lizere, biitiin plastik hammaddeleri icinde U-PVC hammaddesi islenmek icin en az enerji gerektiren
malzemedir. Glinkl, U-PVC nin erime noktasi diger hammaddeler iginde en distktir. U-PVC yi islemek icin diger plastik malzemelere hem ¢ok

daha az enerji ve hem de daha az islem suresi gerekir. Bu da nihai Griiniin maliyetinin PVC’de ¢ok diisiik olmasina yol acgar.

U-PVC BORU HATLARININ HiZMET OMRUNE TESIR EDEN FAKTORLER

1.) Boru hatti projelerinde 6ngoriilen basing dayanimi ve hizmet 6mrini saglayabilmeleri icin, U-PVC borularin ilgili standartlarda éngériilen et
kalinhginda imal edilmesi ve kesinlikle Uretim esnasinda % 9'dan fazla kalsit kullanilmamasi gerekir.

Aksi taktirde, proje tesliminde borular basing testini gegseler bile, ilerleyen zamanda borularin hizmet édmirleri diisecektir.

2.) Boru hattinin kalitesini etkileyen en dnemli faktér, birlestirme kalitesidir. Glnku, bir boru hatti % 70 oraninda ek yerlerinden kagirir. Bunun
onlne gegmek igin, birlestirilecek iki parcanin ¢ap farkinin 0.4 mm'den daha fazla olmamasi gerekir. Aksi taktirde, iki parga birbirine bol gececek
ve yapistirici veya O-Ring contasi bu boslugu iyi kapatamayacak ve sonugta bu noktada zaman iginde sizinti olusacaktir. Her firmanin kendi
Uretim toleransi oldugundan, degisik firmalarin Urettigi iki Granln birlestiriimesi durumunda yapistiricinin kapatamayacagi kadar bir agikiigin
olusmasi muhtemeldir. Bu nedenle, mimkiin oldugu kadar boru ve ek parcalarinin ayni Uretici firmadan temin edilmesi uygun olacaktir.
3.) Her gesit plastik borunun kendine has artilar ve eksileri vardir. En uygun boru tipi, arazinin yapisi, trafik yikd, iklim sartlar, istenilen basing
dayanimi ve ortam sicaklik derecesi gibi faktorler g6z 6niine alinarak karar verilir. Glnku, bir boru ne kadar kaliteli Uretilirse Uretilsin, eger o proje

ve arazi i¢in uygun bir boru tipi degilse sonu¢ mutlaka olumsuz olacaktir.

U-PVC BORULAR YANICI MIDIR VE YANGINI iLETIRLER Mi?

PVC hammaddesinin yangini tst katlara tasidigi, yangin sirasinda tuz ruhu ve dioksin salgiladigi ve bu nedenle tehlikeli oldugu seklinde ¢ok yanlis
bir inanis vardir. Sdyle ki; her yangin gesidinde yanginla birlikte olusan gazlar yanan malzemenin cinsine gére toksin emisyonu yaparlar. insanlar,
bir yangin sirasinda tamamen yanmayan Urlnlerin ortaya ¢ikardigi Karbon Monoksitten(CO) zehirlenirler. Karbon monoksit, kokusuz ve gok zehirli
bir madde oldugu igin insanlar daha karbonmonoksitin varligini fark edemeden zehirlenmis olurlar. Ancak PVC hammaddesi erime noktasi ¢ok
distik oldugu i¢in hemen tamamen yanar ve PVC'nin yanmasindan HCL (Tuz ruhu) agida ¢ikar. Yani yangin sirasinda insanlarin zehirlenmesine
yol agcan Karbon Monoksit gazit PVC hammaddesinin yanmasindan olusmaz. PVC'nin yanmasi sirasinda ortaya ¢ikan tuz ruhu, aslinda zehirleyici
bir maddedir. Ancak ¢ok keskin bir kokusu oldugu igin 5 PPM gibi ¢ok ¢cok az miktarda bile ortamda bulunmasini insanlar algilarlar ve hemen

ortamdan uzaklasarak zehirlenmekten kurtulurlar. Bu 6zelligiyle PVC hammaddesinin yanmasi esnasinda olusan bu tuz ruhu

aslinda bir yanginin haber olarak insanlari uyarir.

Bilindigi Uzere, teneffls ettigimiz havanin icinde %21 oraninda serbest oksijen vardir. % 21 den daha az oksijen bulunan ortamda yanabilen
maddeler ‘YANICI" maddeler sinifina girmektedirler. Odunun kendiliginden tutma sicakigi 280 °C iken PVC hammaddesinin kendiliginden
tutusabilmesi igin ortam sicakliginin 450 °C olmasi gerekir. PVC hammaddesi, UL 94 yanici maddeler siniflandirmasina gére CLASS VO olarak en

az tutusma 6zelligine sahip plastik hammaddesi olarak belirlenmistir.
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Ayni sekilde, DIN 4102 Standardi insaat malzemelerini yanicilik 6zelliklerine gére A (Yanici olmayan) ve B (Yanici) olarak 2 gruba ayirmistir.
Bu standart, Polipropilen ve Polietilen malzemelerini B2 sinifinda (normal yanici) olarak gosterirken, PVC'yi B1 (alev séndirlici Flame Retardant)
olarak géstermektedir. Ayni sekilde, THE INSTITUTE CSI OF BOLLATE enstitlisti, U-PVC Hammaddesinden imal eden malzemeleri kendiliginde
sbnen yani alevi tasimayan olarak tanimlar. Odun yandi§i zaman U-PVC malzemeden (ic misli daha fazla i1si yayar YANi, PVC HAMMADDESI
KESINLIKLE YANICI VE YANGINI ARTIRAN BiR MALZEME DEGILDIR.

Bitun plastikten mamil malzemeler gibi, eger PVC malzemeyi acik aleve tutarsaniz PVC malzeme de yanar. Ancak alevi ¢ekerseniz yanma
hemen duracaktir. Bunun nedeni, PVC yandiginda Hidroklorir (TUZ RUHU) gazi ortaya cikar ve yanma bdlgesinde oksijen miktarini azaltarak
hemen durdurur. Pvo hammaddesi icinde en fazla miktarda bulunan Klor maddesi yanmayan bir maddedir. PYC hammaddesi eger acik aleve

dogrudan tutulmazsa kesinlikle yanmaz. Bu nedenle, Pvc borular, evlerde meydana gelen yanginin Ust katlara yayilmasinda higbir katki yapmaz.
U-PVC BORULARIN AGIR SARTLAR ALTINDA KULLANIM OMURLERI

U-PVC den mamul boru ve ek parcalar kimyasallara ve agir kullanim ve depolama sartlarina karsi ¢ok iyi direng gosterirler. Ayni sekilde, kot
hava sartlarinda, direkt glines 15191 altinda, yagmur ve riizgar altinda uzun slre durmaktan etkilenmez. Glnki, U-PVC hammaddesinin kimyasal
yapisi amorf yapidir. Yani U-PVC hammaddesi birbiri icine girmis baglardan olusmustur. U-PVC kristal yapiya sahip degildir. Yani Polietilen ve
Polipropilen gibi kirilgan degildir. Ancak %80 oraninda kristal yapiya sahiptir. Kristal yap! ne kadar ¢ok olursa, Uriin glinese karsi dayanimini
yitirir ve kirilganlasir. Glnku, Gunes 1s1g1 altinda kaldiginda Polietilen ve Polipropile gibi hammaddeler iginde molekdiller birbirine paralel baglar ile
baglanir. U-PVC hammaddesinde isemolekdiller birbirine diizensiz ve birbiri icine girmis(amorf) bir sekilde baglanmiglardir ve kristal yapiya sahip
degildirler. Bu nedenle U-PVC baglarini kirmak Polietilen’e gére daha zordur. Bu nedenle U-PVC hammaddesinden yapilan boru ve ek pargalari
ayni sartlarda Polietilen ve Polipropilen borulara gore ¢ok daha fazla dayanim ©&mriine sahiptirler. Eger Polietilen ve Polipropilenden mamul
borular glines 1sig1 altinda uzun silre bekletirseniz, kristallesme devam eder ve boru Uzerinde boydan boya yariimalar olusur. Bu kristal yapidan

oturld meydana gelir.

U-PVC'nin yapisi
Bu nedenle Polietilen hammaddesi icine glines is1g1 altinda kristallesmeyi 6nlemek icin Karbon siyahi denilen maddeden %2.5 oraninda koymak
gerekir. Karbon siyahi konulmayan hammaddeden imal edilen polietilen hammaddesinden boru yapilirsa bu borular glines 1sig1 altinda boydan

boya yarilacaktir. Ayni sartlarda U-PVC borulara higbir sey olmaz.

Christalline structure Amorphous structure

of Polyethylene of PVC

Sicaklik arttikga, U-PVC Borularin basing dayanimi azalir. Asagidaki tabloda, U-PVC borularin 25 yil siireyle hangi sicaklikta hangi basinca
dayanacagini gosterir. Ornegin, PVC boru 20°C da 25 yil 16 bar basinca dayanirken, sicaklik 40°C’a ¢iktiginda 10 bar basinca dayanabilmektedirler.
MRS degeri, bir borunun 50 yil slreyle 20°C da kag bar basinca dayanabilecedini gosterir. Polietilen borular MRS 10MPa ve
Polipropilen borular MRS 8MPa degerine sahipken U-PVC borular MRS 25MPa degerine sahiptir. Yani ayni ¢ap ve et kalinliginda
ve ayni kullanm sicakliginda U-PVC borular Polietilen ve Polipropilen borulardan ¢ok daha ylksek basinca dayanirlar. Bir saroler
tablodan da gorllecegi Uzere, U-PVC borular ¢ok yilksek asit konsantrasyonlarina bile dayanim gosterirler. Yandaki konsantrasyonlar

20 °C daki dayanabilecegi konsantrasyonlardir. Asit’in sicakligi arttikca U-PVC borularin dayanimi degisiklik gosterebilir.

15 PNI6  —)
N SDR13.6,86.3 |\,
AN

. 12
5 11
g p \\
0 PN10
£, SDR21, S10
kE)‘ 6 | L L \\
g s PN6

. SDR33, 516

2

1

0

-50 -40 -30 -20 -10 -0 20 30 40 50 60 70 80 90
Sicaklik / Temperature (oC)

& 28

PLASTIK HAMMADDESI TEKNIK OZELLIKLERI

& PIMTAY’

4/1C) KIMYASALLARA DAYANIM
U-PVC BORULARIN KiIMYASAL MADDELERE DAYANIM TABLOSU

Asagdaki tablo'dan da gériilecegi tizere, U-PVC Borular bir cok kimyasal ve hemen hemen bitiin asitlere karsi ¢ok iyi dayanima sahiptir. Asagidaki
tabloda verilen dayaniklilik bilgileri 20°C sicaklikta gegerlidir. U-PVC borular, daha yiiksek sicakliklarda daha degisik davranis gosterebilir. U-PVC

borularin diger kimyasallara karsi ve daha ylksek sicakliklardaki dayaniklilik durumlar hakkindaki bilgileri firmamizdan temin edebilirsiniz.

Kimyasalin Adi
Name of Chemical

Anilin

Arsenic Asit (Up To %80 Conc.)
Aseton

Barium Salts (Saturated)

Beer (Commercial form)
Benzoic Acid

Gasoline (Fuel)

Borax (Ageous)

Boric Acid (Ageous)

Butanol

Calcium Hydroxide (Sturated)
Calcium Salts

Carbonic Acid

Caustic Soda (NaOH) (50% Conc.)
Citric Acid

Chloric Acid (Up To %20 Conc.)

20°C'de Kullanim igin

Usage at 20°C

Dayaniksiz (Irresistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayaniksiz (Irresistant)

Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)

Dayanikl (Resistant)

40°C'de Kullanim igin

Usage at 40°C

Dayaniksiz (Irresistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayaniksiz (Irresistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)

Dayanikl (Resistant)

Chlorine Gas Dayaniksiz (Irresistant)
Chloroform Dayaniksiz (Irresistant)
Compressed Air With Oil

Dayaniksiz (Irresistant) Dayaniksiz (Irresistant)

Copper Salts
Diesel Feul (Commercial Form)

Ethyl Alcohol (%96 Conc.)

Formic Acid (Up To %50 Ageous Conc.)

Freon 12 Gas

Fruit Juice

Fuel Oil

Glucose

Hexane

Hydrochloric Acid (Up To %38 Ageous Conc.)

Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)
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Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)
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U-PVC BORULARIN ASIT DAYANIMLARI 4/2C) PP
Medium Up to 5 concentration 4/2A) TEKNIK OZELLIKLER
Sulphuric Acid <70 % H2S04 -
Chromic-Su’I)phuric acid mixture <70 % H2S04 + K2Cr207 / Na2Cr201 POLIPROPILEN HAMMADDESI GENEL
Chromic Acid <10 % CrO3

Hydrochloric Acid < 95% HCI Polipropilen, ham petrol tirevierinden olan ‘Naphta’ maddesinden elde edilen propilen molekdllerinin polimerizasyonu (molekiillerin u¢ uca
Nidric Acid <20 % HNO3 eklenerek buyuk molekillerin elde edilmesi islemi) ile elde edilen natural beyaz renkli bir malzemedir. Uretiminde ortalama % 97 oraninda ham
Sodium hypochlorite (potassium hypochlorite) <6 % HaOCl petrolden elde edilen tirevler kullanildidi igin, bulunabilirligi ve fiyat durumu diinya ham petrol rezervleri ve fiyatlan ile dogrudan baglidir. Baska bir
Hydrogen peroxide <5 % H202 deyisle, diinyada petrol bittiginde polipropilen de bitecektir. Degisik kullanim yeri ve amaglarina uygun olmasi igin, kansik bir dizi kimyasal islemler
Hydrofluoric Acid <0 % HF sonucunda, polipropilen molekiilleri igine etilen molekdilleri yerlestirmek suretiyle, polipropilen hammaddesinin sertlik esneklik, isi dayanimi ve

Kimyasalin Adi
Name of Chemical

Hydrogen Peroxide (Up To 90 % Conc.)
Lactic Acid (% 10 Ageous Conc)
Methane - Dogal Gaz (Natural Gas)
Methanol

Milk (Sut)

Mineral Water (Maden Suyu)

Naphtaline

Nitric Acid (HNOS) (% 6,3 Ageous Conc.)
Nitric Acid (HNOB3) (% 25 Ageous Conc.)

Nitric Acid (HNOBS) (% 65 Ageous Conc.)

Nitric Acid (HNOQ) (More Than % 85 Ageous Conc.)

Olive Ol

Phosphoric Acid (Up To % 95 Ageous Conc.)
Phthalic Acid (Saturated)

Potassium Hydroxide (% 50 Ageous Conc.)
Propane (Gaseous And Liquid)

Salisilic Acid (Saturated)

Sea Water

Starch (Nisasta) (Aqueous Solution)
Sulphuric Acid (Up To % 98 Aqueous Conc.)
Toluene

Urea (Up To % 30 Conc.)

Urine

Xylene

20°C'de Kullanim igin

Usage at 20°C
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikl (Resistant)

Dayaniksiz (Irresistant)
Dayanikl (Resistant)

Dayanikl (Resistant)

Sinirli Dayanikli (Medum Resistant)

Dayaniksiz (Irresistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)

Dayaniksiz (Irresistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)

Dayaniksiz (Irresistant)

£ 30

40°C'de Kullanim igin

Usage at 40°C

Sinirli Dayanikli (Medum Resistant)

Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Sinirli Dayanikli (Medum Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Sinirli Dayanikli (Medum Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

©6e 00600 60V66 ©VOO6 000 ©

kirllganlik gibi fiziksel 6zellikleri (izerinde gelistirmeler yapilabilmektedir. Ornegin, cok 6zel sartlar altinda bir reaktér icinde propilen gazi ile etilen
gazi reaksiyona sokularak, 1-7 oraninda etilen molekulinin propilen molekdlleri igine yerlesmesi saglanir. Bu eklenen etilenin yiizdesi ve propilen
molekdllerinin arasinda yerlesme pozisyonlari, elde edilen malzemenin fiziksel 6zelliklerini belirler. Bu sekilde, ¢cok ylksek basing ve ¢ok yuksek

sicakliklara dayanabilen hammadde elde edilir. Buglin, 120°C sicakliktaki pisirme firnlarinda propilenden mamul kaplar kullanilabilmektedir.

Diger plastik malzemelerine oranla daha pahali olan Polipropilen hammaddesinin en biyiik avantaji yliksek sicaklik ve basinglarda ¢ok uzun yillar

(50 yil) giivenle kullanilabilmesidir.

Su anda ginliik hayatimizda kullandigimiz 3 gesit Polipropilen hammaddesi vardir.

1. Polipropilen Homopolimer(sadece propilen molekiillerinden Uretilir.ic basinca yilksek mukavemeti sebebi ile PP-H Endiitriyel uygulamalarda
tercih edilir.

2. Polipropilen Bloco Copolimer (etilen ylzdesi %3’e kadar olan hammaddedir. Sicakliga ¢ok dayanikli degildir. Sadece soguk su nakil hatlarinda
kullanilabilen plastik borularin imalatinda kullanilabilir.) PP-B  6zellikle diisiik sicakliklarda yiksek darbe mukavemeti sayesinde kanalizasyon

ve atik su sistemlerinde kullanilir.

3. Polipropilen Random Copolimer (etilen ylizdesi %3-7 arasinda olan bir hammaddedir.PP-R yaygin olarak ylksek sicakliklarda ki yuksek i¢

basing mukavemeti ve diisiik e-modull (esnek borulama) 6zelligi sebebiyle tesisat borulama sistemlerinde kullanilir.

CH, CH, CH,

| I I
— C —CH,— C —CH,— C —CH,—

H H H
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COPOLYMER NE DEMEK ?

Plastik hammaddelerinin, ayni tip ve 6zelliklerdeki tek cesit MONOMER!'lerin POLIMERIZASYON islemi ile Uretildigini 6grenmistik.
COPOLIMER ise 2 veya daha fazla degisik MONOMER'lerin birlestirilerek elde edilen POLIMER'lerdir. Ornegin ABS hammaddesi 3 adet
MONOMER'in (akrilonitrit + butadiene + styrene) birlestiriimesi ile elde edlilir.

W

Block Copolymer

8 B-@®(B-B

Random Copolymer

e WV BN ok SO 2a s

Alternate Copolymer

Random Copolymers
? OAANNAL

Block Copolymers

b)

Hard blocks Soft blocks

1) HOMOPOLYMER PP-H TIP 1

SADECE TEK GESIT MONOMER'den (retilen polimer maddelerine HOMOPOLYMER adi verilir. Sadece propilenin tepkimesinden elde
edilir. Homopolimer PP disilk sicakliklarda kirilgan hale geldigi i¢in diistik sicaklik uygulamalarinda tercih edilmez. Bu tir PP enjeksiyon ve
sisirme kaliplamaya uygun bir malzemedir. HPP; elektrik slpirgesi pargalari, oyuncak, TV kasasi, araba tamponu, direksiyon pargalari,
benzin deposu, kaset, elektrik diigmesi ve prizleri gibi parcalarin Gretiminde genis bir kullanm alanina sahiptir. istanilen &zelliklerini

ancak 0 °C'ye kadar koruyabilmesi nedeniyle standart PP film (PP homopolimer) ambalaj uygulamalarinda ender olarak kullanilir.

HOMOPOLYMER'in zincir yapisi.

ic basing mukavemeti EN I1SO 9080, EN ISO 15494 standartlarina uygun olarak yapilan uzun siireli
basing testi ile MRS-10 minimum Required strenght olarak belgelendirilir.
d,; cekvalf,dirsek,te gibi ek parca imalatinda kullanilir.

Borulama sistemlerinde PP-H basingli boru, kiiresel vana, kelebek vana, rokar, ¢ekvalf, calpara
25 nm

HOMOPOLYMER'in elektron mikroskobundaki goriintiisii.

2) BLOC COPOLYMER PP-B TIP2

Mevcut bir POLIMER'e BLOKLAR halinde bagka bir veya birkag MONOMER'in monte edilmesiyle elde edilen copolymer cesididir.
Eger ana zincire 2 gesit monomer bloklaniyorsa DIBLOK KOPLOIMER, eger ana zincire 3 degisik ¢esit monomer blogu eklenmisse
TRIBLOK kopolimer adi verilir. Etilen-propilen kopolimeri ise daha duslk sicakliklara dayanim, daha iyi i1sil kararliik ve isil dayanim ve
iyi kaynak Ozellikleri nedeniyle, tercihen kullaniimaktadir. Etilen-propilen kopolimerinin tipik uygulamalar arasinda dondurulmus Urinler

icin enjeksiyon kaliplamayla Uretilmistir. Kaplar ve sterilize edilebilen ambalaj malzemelerinde "heat sealing" katmani olarak kullanimi;
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Buharla sterilize edilebilen ve mikrodalga firinda isitilabilen fincan ve tepsi yapimi sayilabilir. En son gelismeler ise sicak dolum yapilabilme
veya otoklavda sterilize edebilmeye uygun bir bariyer katmani igceren ¢ok katmanli bariyer katmani igeren ¢ok katmanli sise ve kutulardir. Bloko
kopolimer icindeki ETHYLENE monomer miktari % 6 dan ¢ok daha fazladir. (PP Random Kopolimer de % 6 ETHYLENE MONOMER!'i bulunur.)
Bu nedenle, PP Blokopolimer, normal PP homopolymer den ¢ok daha serttir ve disuk sicakliklarda bile ¢cok daha iyi darbe dayanimina sahiptir.
Tek dezavantajlari BERRAK ve SAYDAM olmamalaridir.

! 1000A !

BLOC COPOLIMER'IN TEMSILi MOLEKUL YAPISI

Gunlik hayatimizda en yaygin olarak kullandigimiz BLOCO COPOLYMER (rinlerden birisi araba lastigidir. Poly (styrene-butadiene-styrene), veya

diger adiyla SBS, saglamligin ve strtinme mukavemetinin dnemli oldugu ayakkabi tabanlari, araba lastikleri gibi malzemelerin imalatinda kullanilir.

polystyrene polystyrene
block block

\_\/\-/\_\/'

polybutadiene block

Polypropylenigin Blokopolimeri PP-B adiverilir. Ana PROPIL zincirine BLOKLAR HALINDE % 3 oraninda ETIL MONOMER'inimonte edilmesiyle tretilir.

3) RANDOM KOPOLIMER

Bir MONOMER'in molekll zincirine gelisi glizel olarak (Random) diger bir MONOMER!'in baglanmasiyla elde edilir.

Ornegin; PP-RC

Burada PROPYLENE monomerinin molekil zinciri lizerine gelisi glizel olarak yaklasik % 6 oraninda ETHYLENE monomerinin monte edilmesiyle
elde edilir. Polimer zincirine ETHYLENE monomerlerinin eklenmesi kristallesme egilimini énler ve bdylece malzemenin daha iyi darbe dayanimi,
daha yumusak bir gériintii, daha iyi 1si dayanimi, daha iyi kinlma direnci ve daha iyi berraklik saglanir. Ornegin, Pphompolimer'in 23 °C'de 103

KJ/m? iken ayni deger PP-Random kopolimer igin 180 KJ/m 2'dir.

DEGISIK TiP POLIMERIN MOLEKUL ZiNCIR YAPILARI

Malzeme Cinsi Tanim Yogunluk Araligi g/cm3 Molekiil Yapisi
PP-H PP-Type 1 (Homopolimer) 0.905-0.915 P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P
PP-B PP-Type 2 (Blok Kopolimer) 0.900-0.910 P-P-E-E-P-P-P-P-E-E-P-P-P-P-E
PP-R PP-Type 3 (RandomKopolimer) 0.900-0.910 P-P-E-P-P-P-E-E-P-P-P-E-P-P-E-P
—A—A—A—A— A—A—A—A—A—A— 1
—A—B—A—B—A—B—A—B—A—B— 2
—A—B—B—B—A—B—A—B—A—A— 3
—B—B—B—B—B—A—A—A—A—A— 4
—A—A—A—A—A—A—A—A—-A—-A— 5
—B—B— —B—B—

EN YAYGIN RANDOM COPOLYMER: POLYPROPYLENE RANDOM
COPOLIMER (PP-RC)'DEN YAPILAN BORU VE EK PARCALARDIR.
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4/28) POLIPROPILENIN UZUN SURELI DAVRANIS OZELLIKLERI HYDROSTATIC STRENGTH CURVE PP-H (ACCORDING EN ISO 15494:2003)
Hesaplama (EN ISO 15494:2003 sayili standarda gore)

Asagidaki semada PP-H, PP-B ve PP-R malzemesinin uzun sireli davranisi godsterilmektedir. 10°C - 110°C arasindaki sicaklik degerleri igin,

kinlma cizgileri gésterilir. Bunlar LPL egrileri (Alt Ongériilebilir Limit) olarak gésterilmektedir. Bu da tanima gére bitiin kinlma noktalarinin 50
%97,5’inin egrilerde veya egrilerin Gzerinde oldugu anlamina gelir.
Tipik olarak polipropilengibi amorf termoplastikler icin hidrostatik mukavemet semasinda hi¢ dirsek gosterilmemektedir. 40
Egriler bir ¢ift logaritmik Olcekte (lineer degil) gizilir. Gerilim veya zaman degerlerini okudugunuz zaman, liitfen bu durumu hesaba katin.
PP-H ve PP-R malzemesinden yapilan borular ve baglanti elemanlari i¢in gésterdigimiz basing/sicaklik semasi dahil edilen tasarim faktéri ve 25 30
yilik dmurle hidrostatik mukavemet semasindan elde edilir.
Hidrostatik mukavemet semasi ekstrapolasyon yontemiyle EN ISO 9080 standardina gore belirlenmistir. Asagidaki denklemle (4 parametreli model) o5 .
gerilim, sicaklik veya zaman 10°C - 95°C arasindaki sicaklik degerlerinde hesaplanabilir. 10°C \\~.
) me
95°,90° ve 110°C sicakliklarda test sireleri daha uzun olan testler yapiimasi halinde, egrilerin noktal gizgileri uygulanir. 20 ?? .c.:. " ."\‘
= ~
Dikkat: 110°C egrisi, icindeki suyu ve disindaki havayi kullanarak ayri ayr belirlenmistir ve asagidaki denklemlerin degerlerinden elde edilmistir. 30 °C M~ .""\\ .""\
40 °C \ ...'Il\ ~.....'\~.....I.
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HYDROSTATIC STRENGTH CURVE PP-B (ACCORDING EN ISO 15494:2003) HYDROSTATIC STRENGTH CURVE PP-R (ACCORDING EN ISO 15494:2003)
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PP-H POLIPROPILENLE iLGILi BASINC/SICAKLIK SEMASI
Beta PP-H 100 - Beta Polypropylene Homopolymer Renk RAL 7032 Gray- MRS=10 MPa

Polipropilen borular ve baglanti elemanlariyla ilgili asagida gdsterilen basing/sicaklik semasi 25 yillik bir Smir igin gegerlidir.

PIMTAS Tasarnim faktériinii 2.0 olarak tavsiye etmektedir.

Su veya suya benzeyen maddeler, baska bir ifadeyle kimyasal direngle ilgili oran azalma faktorii olmayan maddeler i¢in kullanilabilir.

Aciklama: Valfler ve baglanti elemanlar igin basing/sicaklik semalarini hesaba katin. Kullanilan insaat ve/veya yalitim malzemesinden dolayi,
borular ve baglanti elemanlariyla karsilastinidiginda farkliiklar mimktndir. Bu bilgileri sirasiyla ilgili valf ¢esitleri ve 6zel baglanti elemanlarinin

planlama esaslarinda bulabilirsiniz.

Polipropilen borular ve enjeksiyon kalipli baglanti elemanlariyla ilgili basin¢/sicaklik semasi

PP T(°F)
58 28 2 32 62 92 122 152 182 212 242 272 302
16 t t t + + + + + + 220
15 + e .
14 oo P: Izin verilen basing
13
12 C=2.0PN10 7180 T: Sicaklik, °C, °F
11 = 160
~10 = SRS 1140 ~ Sicakliklar kesik gizgilerle gosterilen aralikta olan
59 5
® 173 .
< g "ﬁg & uygulamalarda, litfen PIMTAS temsilcinizi arayin.
=% =%
g — + 80 Polipropilen parga kaynakli baglanti elemanlariyla ilgili
60
; C-2.0PNG - 10 basing/sicaklik semasi
SDR 17 & 17.6 T
2 o - .
1 Sla&sl's T 20 Parga kaynakli baglanti elemanlari, izin verilen galigma
0 0

50 40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 basincinda 0,8 degerinde azalma faktériine sahiptir:

T (°C)

P: izin verilen basing
T: Sicaklik, °C, °F

POLYPROPYLENE RANDOM COPOLYMER NATURAL

Natural borulan ve baglanti elemanlariyla ilgili asagida gdsterilen basing/sicaklik semasi 25 yillik bir &mir igin gegerlidir.

PIMTAS sirketinin tavsiye ettigi 2 degerinde tasarim faktdrii kullanilmaktadir.

Su veya suya benzeyen maddeler, baska bir ifadeyle kimyasal direngle ilgili oran azalma faktérii olmayan maddeler igin kullanilabilir.
Aciklama: Valfler ve baglanti elemanlar icin basing/sicaklik semalarini hesaba katin. Kullanilan insaat ve/veya yalitim malzemesinden dolayi,
borular ve baglanti elemanlariyla karsilastirildiginda farkliliklar mimktndur. Bu bilgileri sirasiyla ilgili valf gesitleri ve 6zel baglanti elemanlarinin
planlama esaslarinda bulabilirsiniz.

Aciklama: Daha yiiksek sicakliklarda Polypropylene Random Copolymer Natural malzemesinin kullaniimasi malzemenin renginin solmasina

yol agabilir.
PP T (°F)
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Kimyasalin Adi
Name of Chemical

Benzin Yakiti (Gasoline-Fuel)
Benzoic Acid

Bira / Beer

Ethanol

Formic Acid

Hydrochloric Acid (HCL) % 20
Ure (Urea)

Calcium Hydroxide

Calcium Chloride

Lactic Acid

Dizel Yakiti (Diesel Fuel)
Meyva Suyu (Fruit Juice)
Nitric Acid

Oleic Acid

Pamuk Yag (Cotton Oil)
Sirke (Vinegar)

Citric Acid

Sodium Hydoxide

Tuzlu Gozelti (Sodium Chloride)
Sulphuric Acid

Sut (Milk)

Zeytin Yagi (Olive Oil)

' Sinirh Dayanikli (Medium Resistant)

! Sinirl Dayanikli (Medium Resistant)

! Sinirl Dayanikli (Medium Resistant)

. Sinirh Dayanikli (Medium Resistant)

PLASTIK HAMMADDESI TEKNIK OZELLIKLERI

4/2C) PP KIMYASALLARA DAYANIMI

Kullanim Sicakhg

20°C

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayaniksiz (Irresistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant
Dayanikli (Resistant
Dayanikl (Resistant
Dayanikll (Resistant
Dayanikli (Resistant

Resistant]

Dayanikl

Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)

00000000000000000000006

40°C
Dayanikli (Resistant)
Dayaniksiz (Irresistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayaniksiz (Irresistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayaniksiz (Irresistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikli (Resistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayaniksiz (Irresistant)
Dayanikl (Resistant)
Dayaniksiz (Irresistant)

Dayanikli (Resistant)

Dayanikli (Resistant)
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Polipropilen hammaddesinin bazi asit ve kimyasallara karsi mukavemet derecesi

& PIMTAY’

ONEMLI iKAZ

Polipropilen'den  maml

UrGnler

yiksek sicakliklara dayanabilen
UrGnlerdir. Ancak yine de ylksek
sicakliklarda devamli olarak yiksek
basinglara tabi tutmak bu borularin
hizmet émdarlerini azaltir. Ayrica, her
ne kadar hijyen belgesi olsa da, icme-
suyu hatlannda polipropilenden ma-
mul Grtnler 400 C'den daha fazla
sicakliklarda kullaniimasi saglik agi-
sindan tavsiye edilmez.Polipropilen
boru atik su ve isitma suyu naklinde

kullanmak daha uygundur.
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4/3) HDPE
4/3A) TEKNIK OZELLIKLER
POLIETILEN (PE)

Polietilen ilk olarak 1930'lu yillarda sentez edildi. Daha sonra cesitli proses metotlari ve kristal sistemleri kullanilarak degisik uygulamalara yonelik
polietilen turleri gelistirilmistir. PE'nin ilk uygulamalari askeri amacli olmustur. Yer alti borularinin kaplanmasi ve radar yalitimi gibi bir cok sahada
askeri amagl kullanimi Il. Dinya savasinda 6nemli bir avantaj saglamigtir.

Polietilen, cok cesitli tiriinlerde kullanilan bir termoplastiktir. ismini monomer haldeki etilenden alr, etilen kullanilarak polietilen uretilir. Plastik
endustrisinde genelde ismi kisaca PE olarak kullanilir. Etilen molekili C H 2 4 aslinda ¢ift bag ile baglanmis iki CH 'den olusur (CH =CH ).
Polietilenin Uretim sekli, etilenin polimerizasyonu ile 2 2 2 olur. Polimerizasyon metodu, radikal polimerizasyon, anyonik polimerizasyon, iyon

koordinasyon polimerizasyonu ve katyonik polimerizasyon metotlari ile olabilir. Bu metotlarin her biri farkl tipte polietilen Uretimi saglar.

Polietilen dnceleri sadece algak yogunluklu uretilirken gelisim gdstermis ve yiksek yogunluklu, lineer, orta yogunluklu olmak Uzere g yeni polietilen
turd aileye eklenmistir. Her doért polietilen tiirinde de monomer etilen olup polimer molekdliniin degisik yapilar bu Ug yeni tiirlin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Polimer molekilini meydana getiren zincir seklindeki makro molekdllerin degisik dallanma durumlari polietilenin gesitliligini
saglar. Ornegin lineer algak yogunluklu polietilende dallanma yok denecek kadar az, yilksek yogunlukluda biraz fazla, orta yogunluklu polietilende
ise daha fazladir. Algak dallanmanin uzun veya kisa olusu da polimer &zelliklerini etkiler. Bu dért cins polietilen de sanayinin temel polimerik

malzemeleri olup ¢ok farkli kullanim sahalar mevcuttur.

H H

O
I
O
—
s I—O—I
I—O—=I
.

Etilen olietilen

POLIETILEN SINIFLANDIRILMASI

Polietilen yogunluk ve kimyasal dzellikleri baz alinarak gesitli kategorilerde siniflanir. Mekanik 6zellikleri molekuler agirhidi, kristal yapisi ve
dallanma tipine baghdir.

UHMWRPE (Ultra Yiksek Molekiler Agirlikl PE) (Ultra High Molecular Weight PE)

HDPE (Yuksek Yogunluklu PE) (High Density PE)

HDXLPE (Yiksek Yogunluklu Gapraz Bagl PE) (High Density Cross-Linked PE)

PEX (Gapraz Bagl PE) (Cross-Linked PE)

MDPE (Orta Yogunluklu PE) (Medium Density PE)

LDPE (Dustk Yogunluklu PE) (Low Density PE)

LLDPE (Lineer Bagh Duslk Yogunluklu PE) (Linear Low Density PE)

VLDPE (Cok Duslk Yogunluklu PE) (Very Low Density PE

OZELLIKLERI

Polietilenlerin genel karakteristik 6zellikleri séyledir:
Saglamdir
Asit, baz ve ¢ozlcUllere dayanikhdir
Dielektrik dzellikleri tstindir
Cevre sartlarina dayaniklidir

Kolay islenebilir

Polimer zincirindeki dallanmalar kristalligin derecesini tayin eder. Lineer ve yiiksek yogunluklu polietilende dallanma ¢ok az olup molekdl yapisi
dogrusaldir. Dallanmanin az oldugu molekul yapilarinda kristalinite genellikle daha fazladir. Polimer icindeki kristallik arttikca sertlik artar, mekanik
ve kimyasal 6zellikler iyilesir ve sivi ile gazlara kargi dayaniklilik artar. Polimerleri en iyi tanimlayan 6zelligi o polimerin ortalama molekil agirligidir.
Ortalama molekdil agirhigi, yaklasik olarak erime indeksiyle belirlenir. Erime indeksi molekdl agirligiyla ters orantilidir. Yiksek molekil agirlikli PE'lerin
sertligi ve saglamligi daha fazla, erime akis indeksleri (MFI) daha distktir. Genellikle biitiin polimerler igin gecerli olan kurala gére, yiksek molekul
agirhgr duslk erime akis indeksi ile esdegerdir. Polimerlerin molekul agirliklan Gel Permeation Chromotography (GPC) cihazi ile élgilur. Bu cihaz
teknolojinin son Urtinlerinden biri olup calistinimasi ¢ok 6zeldir. Polietilenlerin dzelliklerini iyilestirmek bazi etkilere karsi direncini ve dayanimini
artirmak icin eritilerek basing altinda karistirma yéntemiyle asagidaki kimyasal maddeler polietilenlerin icine katilir.
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Oksitlenmeyi onleyiciler (anti oksidantlar): Bu tir kimyasal maddeler genellikle fenolik yapida olup primary ve secondary antioksidant olarak iki
gruba ayrilir. Primary antioksidantlar diger bir deyisle radikal séndriciler polimerin isitiimasi esnasinda makromolekdliin pargalanmasi ile ortaya
¢ikan radikalleri etkisiz hale getirir, cogalmasini énler. Secondary anti oksidantlar ise polimerin oksijenli ortamda bozunmasi ile olusan hidroksi
peroksitleri pargalar ve bozunmanin devamini engeller. Bu iki anti oksidantin degisik oranlardaki karisimlari polimerin uzun siire bozunmaya karsi
direncli olmasini saglar, buna sinerijitik etki denir. Polimer iginde fenolik antioksidantin 500 ppm'in tzerine ¢ikmasi halinde 6zellikle isiksiz yerlerde

depolama esnasinda sararma problemi ortaya ¢ikar.

UV kararlilik saglayicilar: Glines 1siginin ultraviyole kesimi her tlrli karbon-karbon bagdina etki eder ve bu bagi zaman iginde zayiflatarak kirnimasina
neden olur. Bunun éniline ge¢cmek i¢in polimer i¢ine glinesin bu etkisini polimerden dnce sogutan kimyasal maddeler konur. Bu kimyasal maddeler
UV absorber, UV quencher olmak Uzere iki ana gruba ayrilirlar. Ayrica bu iki grubun sinerjitik etki gosteren karnisimlar da UV kararliigini artirmada
kullanilir. UV katki maddeleri genelde benzofenon, nikel quencher ve HALS olmak Uzere Ug cinstir. Su anda sanayide kullanilan bu tir katki
maddeleri yukarida verilen maddeler ya da bunlarin degisik kombinasyondaki karisimlaridir. HALS diye bilinen maddeler yeni bir Giriin olup, kimyasal
adlan Hindered Amin Light Stabilizors'dur. HALS'ler glinimUizde ¢ok yayginlasmis olup bir cok firma tarafindan tretilmektedir. Diger yandan renkli

pigmentler de UV 6nlemede &nemli etkiye sahiptirler. Ozellikle karbon siyahi polimerin giinese dayanimini artirmada yaygin olarak kullaniimaktadir.

Kaydirici ve bloklasmayi Onleyiciler: Kaydirici olarak yagd asitlerinin aminleri (stearik asit, oleik asit, erusik asit), bloklasmayi O6nleyici
olarak da % 90'In Uzerinde silisyum dioksit ihtiva eden inorganik birlesikler kullanilir. Bloklasmayi 6nleyici katkilarda tane buyUklugl
dagihmi ve maddenin yad absorbsiyonu ¢ok &nemlidir. Kaydirici ile birlikte kullanilan bloklasma &nleyicilerde yag absorbsiyonu
énemlidir. Ozellikleri tiplere gére degisiklik gosterse de; dis ortam kosullar ve neme karsi iyi direng, esneklik, zayif mekaniksel
kuvvet ve Ustin kimyasal direnc genel Ozellikleri olarak sayilabilir. Kaplar, plastik kutular, mutfak esyalar, kaplamalar, boru ve tip,
oyuncak, kablolarda yaltkan tabakalar, paketleme ve ambalaj filmi gibi ¢ok yaygin bir kullanim alani olup dusik maliyetlidirler.
Polietilen boru ve ek parga tretiminde kullanilan hammaddeler MRS (Minimum Gerekli Dayanikliik-Minimum Required Strenght) ile siniflandirilir.
MRS, Malzemenin 20C0 de 50 yil sire ile i¢ basinca gésterdigi mukavemet degeridir.

MRS ye gbre malzemeler asagidaki gibi siniflandirilirlar.

PE 63 MRS Degeri: 6,3MPa
PES8O MRS Degeri: 8,0MPa
PE100 MRS Degeri: 10,0MPa

PE Boru sistemlerinde hammaddenin sinifina ve boru hattinin durumuna gére emniyet katsayisi tespit edilerek tim hesaplamalar bu katsayiya
gore yapillir.

Dogal gaz hatlarinda emniyet katsayisi C=2.0

igme suyu isale hatlarinda emniyet katsayisi C=1.25 olarak alinir.

C Katsayisi siniflandirmasi

PE Cmin=1.25
PP Cmin=1.6
PVC Cmin=2.0

PE malzemelerin yogunlugu arttikca mekanik mukavemet degerleri de artmaktadir. Ayni calisma basincina sahip bir boru farkll hammaddelerden
Uretildiginden et kalinigindaki diisme asagidaki sekilde gérilmektedir.
Dis ¢api 110 mm, ¢alisma basinci 10 bar olan bir borunun PE 32, PE 63, PE 80 ve PE 100 hammaddelerinden Uretilmesi halinde et kalinliklari ve

agirliklan asagidaki verilere gore olacaktir.

PE 32 PE 63 PE 80 PE 100

s:18.3 mm s:10 mm s:8.1mm s:6.6 mm
m : 5.09 kg/m m: 3.14 kg/m m : 2.62 kg/m m:2.17 kg/m

s : Et Kalinhgi m : Metre Agirhigi
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HDPE Borularin Malzeme Sinifi (MRS) icin 20°C'deki PN, S SDR Deger Tablosu POLIETILEN (PE100)

Standart Gap Orani Boru Serisi PN (Bar) Malzeme Sinifi Teknolojideki ilerlemeler plastik hammadde retiminde de énemli gelismelerin yagsanmasini saglamistir. 1950'li yillarda gelistirilen diisiik yogunluklu
S 2 PE 40 PE 80 PE 100 polietilen (PE 32-LDPE), ilk kez igme suyu borulari igin kullaniimigtir. Daha sonra PE 63 hammaddesi gelistirilerek yiksek basing gerektirmeyen
41 20 3.2 4 sistemlerde kullanimi basari ile uygulanmistir. PE Ureticileri PE 63'ten sonra 2. jenerasyon olarak PE 80 hammaddesini kullanima sundular. Boylece
2?;:.36 11;3 4 2 PE 80 hammaddesi de icme suyu ve dogal gaz sebekelerinde yliksek performans ile kullanilmaya baslandi. 1999 basglarinda gelistirilen 3. jenerasyon
26 125 25 5 6.4 PE 100 hammaddesi ise igme, kullanma suyu ve dogalgaz sebekelerindeki kullanim alanina hem ylksek performans, hem de ekonomik bir ¢6ziim
22 10.5 6 getirmistir. PE 100'0n en biyUk avantaji ylksek bir gerilme mukavemetine ve givenlik katsayisina sahip olmasidir. Ornegin PE 80 hammaddeden
21 10 3.2 6.3 8 SDR11'e gore uretilen borunun izin verilen calisma basinci 10 bar iken, PE 100 hammaddeden uretilen borunun galisma basinci 16 bardir. Yani
117%6 88;3 2 8 0 PE 100 ile Uretilen borular daha dusuk et kalinliklari ile daha ylksek basinglarda galisma olanagi saglar. PE 100 ile uretilen borularda Urin kalitesi

13.6 6.3 5 10 125 artarken ayni zamanda %30'a varan malzeme tasarrufu ve ekonomi saglamaktadir.

11 5 12,5 16

9 4 8 16 20 Polietilen molekiil agirlik dagiimina gére unimodel ve bimodal olarak ayrilir. PE 100 bimodal polietilendir. Mekanik 6zellikleri gelismis kaliteli bir
74 3.2 10 20 25 polietilenin yiksek molekil agirligina sahip olmasi gerekmektedir. Eger polietiien hammadde gerektigi oranda yiksek molekil agirigina sahip
6 25 25 82 degilse, bu malzeme iyi islenemez. Bu da Uretilen PE borunun istenen mekanik 6zelliklere ve dayanima sahip olmamasina neden olur. Polietilen
s: Boru Serisi = (SDR-1)/2 SDR: Dis¢ap / Et Kalinigi PN: Nominal Basing boruda olmasi gereken yiiksek dayaniklilik ve mekanik 6zellikler sadece bimodal polietilen hammadde (PE 100) ile saglanabilir. Bimodal polietilen

bu iki 6zelligi saglayan iki farkli molekdl agirhiginin karisimi ile elde edilmektedir. Bimodal molekul yapisinda, bir polimer taneciginin iginde boruya
dayanikliik kazandiran uzun polimer zincirleri ile Uriine kolay islenebilirlik kazandiran kisa polimer zincirleri en uygun ve optimum sekilde bulunur.

Ayrica uzun ve kisa zincirlerin kombinasyonu PE 100'e ylksek gerilme kuvveti ile hizll ve yavas ¢atlak ilerlemesine karsi yiksek direng saglar.

PE BORU ve EK PARCALARI OZELLIKLERI

® Polietilen 100 borular elastik yapisi ile depremden etkilenmez. Heyelan bdlgelerinde uzamayi sénimler.
® 40°C'ye kadar elastiklik 6zelligini korur.

* Polietilen 100 borular kangal olarak santiyede kullanilabilir.

e Kimyasallara ylksek dayanim gosterir. Korozyona ugramaz.

e Asinma dayanimi yiiksektir. Delinmez. Ayrica akiskana molekil gegisi s6z konusu olmadigindan
kanserojen etkisi yoktur.

* icerideki akiskandan ve disaridaki toprak yapisindan dolayi korozyon olmaz.

e Yogunlugu disiik oldugundan celikten 8 kat hafiftir.

¢ Kanal diginda birlestirme islemi yapilip kanala sonra birakilabilir.

® Ko¢ darbelerine dayanim gdsterir.

® PE borular, en az 50 yil slire ile nominal isletme basincinda sorunsuz calisirlar.

® PE borular, birlestirme yéntemlerinden dolayi ytizde 100 sizdirmazlik saglar. Montaj firesi olusmaz.
e PE borular, suyun kokusunu ve tadini deg@istirmez bu nedenle sagliga uygundurlar.

¢ DusUlk sicakliklarda ylksek garpma direnci gosterirler.

¢ Kolay tasinabilirlik.

® Hava sartlarindan asinmaya karsi direng.

e UV iginlarina karsi direng.

¢ Kinlmaya ve ¢arpmaya karsi direnc.

¢ Katotik korumaya gerek olmamasi.

¢ Birden fazla kaynak yéntemi mevcut olmasi.

PE 100 boru ve boru ek pargalarinin avantajlarindandir.
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Tablo 1: PE 100'in &zellikler

OZELLIK PE 100 BiRIM STANDART
FiZIKSEL OZELLIKLER
Yogunluk 0,955 g/em® ISO 1183
Viskozite Sayisi 360 cm’/g ISO 1628-3
Eriyik Akis Hizi (190 0C/5 kg) 0,20-0,60 g/10 dak ISO 1133
MEKANIKSEL OZELLIKLER
Akma Mukavemeti >22 MPa ISO 527
Akmadaki Uzama 9 % ISO 527
Kopmadaki Uzama >600 % ISO 527
Cekme Moddll 900 MPa ISO 527
Charpy Darbe Mukavemeti Centikli +23 0C 26 kj/m2 ISO 179/1eA
Charpy Darbe Mukavemeti Centikli -20 0C 13 kj/m2 ISO 179/1eA
DIGER OZELLIKLER
Oksijen indiiksiyon Zamani (OIT) (210 0C) >20 dak ISO TR10837
Karbon Siyahi Orani 2-2,3 % ISO 6964
Karbon Siyahi Dagilimi <3 ISO 18553
MRS (Minimum Gereken Mukavemet) >10 MPa ISO TR 9080
Yavas Catlak ilerlemesi Direnci 4,6 MPa 80 0C Centikli >3000 Saat EN ISO 13479
Dogrusal Genlesme Katsayisi 1,8x10™ c’ ASTM D 696 (20-60°C)
Ozgil Isi 1,9 i/gC BPLC
Termal iletkenlik 0,38 W/mCO DIN 52612
Yanicilik Sinifi B2 - DIN 4102
ELEKTRIKSEL OZELLLIKLER
Elektrik Mukavemeti >20 kV/mm BS 2782:201 B
Hacim Direnci >10" m BS 2782:230 A
Yizey Direnci >10" - BS 2782:231 A
Bagil Gegirgenlik 2,6 - BS 2067

Tablo 1: PE 100'Un 6zellikleri

ASINMA DIRENCI

Polietilen son derece dusik sirtinme katsayisindan dolay! asindirici bulamaglarin tasindigi diger tir borulara gdre daha blylk avantajlar
saglamaktadir. Kullanim alanlari ve laboratuvar testleri gostermistir ki PE'nin performansi metalik boru sistemlerinin performansini asmistir.
Esnekligi, hafifligi ve kolay montaji PE borulari agindirici bulamag uygulamalari icin ideal segim haline getirir. Asindirici dolgu maddelerinin PE
Uzerinde dis etkisi olduk¢a 6nemsizdir. Boru keskin bir obje ile hasara ugratilirsa ve kesik veya oyuk boru duvar kaliniginin 10'unu asarsa, hasarl

kisim kesilip ¢ikariimali ve yenilenmelidir.

TERMAL OZELLIKLER

PE borular 50- °C ile 60+ °C arasinda kullanilabilmektedir. Daha yiiksek sicakliklar, malzemenin sertligini ve gerilme kuvvetini disiirmektedir. Diger
bitiin termoplastikler gibi PE, metallere gére daha buyuk bir termal genigleme gdsterir. PE 0,2-0,15 mm/mK dogrusal termal genisleme katsayisina
sahiptir ve bu deger PVC'ninkinden 1,5 kat daha buyukttr. PE'nin termal iletkenligi 0,38 w/ mK'dir ve bu yalitkanlik 6zelliginden dolay! PE boru

sistemleri bakir metal sistemler gibi metal sistemlerle karsilastirildiginda daha ekonomiktir.
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YANMA DAVRANISI

PE, yliksek molekiler agirlikl hidrokarbonlar gibi polar olmayan dogasindan dolayi kimyasal ataklara karsi yliksek diren¢ gosterir. PE kimyasal ya
da elektriksel reaksiyonlar ile ¢urttllemez, asindirlamaz ya da mekaniksel dayanikliigi disurllemez. PE asitlere, alkalin ¢ozeltilerine, solventlere,
alkol ve suya karsi ylksek kimyasal direng, okside asitlere, ketonlara, aromatik hidrokarbonlara ve klorlanmig hidrokarbonlara karsi diisiik kimyasal
diren¢ gosterir. Kimyasal direncin derecesi kimyasalin konsantrasyonuna, sicakliga ve galisma basincina bagl olmakla beraber bu ¢ 6zellik
borunun dmriini de belirlemektedir.

Asagidaki tabloda (Tablo 2) polietilenin 23°C ve 60°C'de gesitli kimyasallara kargi olan direnci gosterilmistir. Tabloda verilen + isareti polietilenin
kimyasala direncli oldugunu, / isareti polietilenin kimyasala sinirli direng gosterdigini ve - isareti polietilenin kimyasala diren¢c géstermedigini
belirtmektedir.

PE Borularin Kullanim Alanlari

PE 40 PE 63 PE 80 PE 80 PE 100
HDPE HDPE HDPE HDPE HDPE
igme Suyu Boru Hatlar . . . .
Basingli Sulama Boru Hatlari . . . .
Ana Sebeke Abone Baglanti Uygu- . . . . .
lamalari
Hidroelektrik Santralleri . . .
Gaz Hatlari . . .
Aritma Tesisi Boru Hatti . . .
icme Suyu Aritma Tesisatl . . .
Yizme Havuzu Boru Hatti . . .
Sogutma Suyu Boru Hatti . . .
Basingl Hava Hatlari . . . . .
Kati Maddeler igin Boru Hatti . . . .
Kilifli Jeotermal 1sitma Borulari . . .
Kablo Muhafaza Borusu . . .
Kanalizasyon boru hatlari . . .
Kablo Muhafaza Borusu ° ®
Kanalizasyon Boru Hatlar U .
Kati Atk Metan Gazi Tahliyesi Hatti . .
Kati Atik Drenaj Hatti . . .
Deniz Desarj Hatti . .
Deniz Desarji Uygulamasi . . .
Balik Ciftligi uygulamasi . . .

4B) POLIETILENIN UZUN SURELI DAVRANIS OZELLIKLERI

Polietilenle ilgili basin¢/sicaklik semasi

PE 100

PE 100 borulari ve baglanti elemanlaryla ilgili asadida g0sterilen basing/sicaklik semasi 25 vyillik bir 6mir igin gegcerlidir.
PIMTAS sirketinin tavsiye ettigi 1,6 tasarim faktérii (1,25) kullaniimaktadir.

Su veya suya benzeyen maddeler, baska bir ifadeyle kimyasal direngle ilgili oran azalma faktéri olmayan maddeler icin kullanilabilir.
Aciklama: Valfler ve baglanti elemanlari igin basing/sicaklik semalarini hesaba katin. Kullanilan ingaat ve veya yalitim malzemesinden dolayi, borular
ve baglanti elemanlaryla karsilastirildiginda farkliiklar mimkutndur. Bu bilgileri sirasiyla ilgili valf cesitleri ve 6zel baglanti elemanlarinin planlama
esaslarinda bulabilirsiniz.

40°C’nin tzerindeki sicakliklarda ve surekli balgl?gtjelki uzun sdreli uzun sireli uygulamalarda, liitfen PIMTAS temsilcinizi arayin.
°F

-58 -28 2 32 62 92 122 152 182

16 : : : : H " |
: e
1‘3* N4 | c-=16S5SDR 11 7200
b N 1180
11 AN 160
10 N 140 =
CE e 13
S s N 120 &
~ 7 \\ 100 py - . -
g C-16,55, 5DRT7 AN 1 80 1: Tasarim Faktéri C = 1,25, S°20 ,5C su igin SDR50 ,11 yil
2 C=1.6, 8.3, SDR17.6 \\\ 60 2: Tasarim Faktéri C =1,25C=1.25, $8.3, SDR17.6 ve
> N T 40 $°8,20C su igin SDR50 ,17 yil
+ 20 .
P i 0 P:izin verilen basing, bar, psi
50 -40 -30 20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 T:Sicaklik, °C, °F
T (°C)
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PE 80

PE 80 borulari ve baglanti elemanlaryla ilgili asagida gésterilen basing/sicaklik semasi 25 yillik bir 8mdir icin gegerlidir. PIMTAS sirketinin tavsiye
ettigi 1,6 tasarim faktora (1,25) kullaniimaktadir.

Su veya suya benzeyen maddeler, bagka bir ifadeyle kimyasal direncle ilgili oran azalma faktoéri olmayan maddeler igin kullanilabilir.
Aciklama: Valfler ve baglanti elemanlan icin basing/sicaklik semalarini hesaba katin. Kullanilan ingaat ve/veya yalitim malzemesinden dolayi,
borular ve baglanti elemanlariyla karsilastirldiginda farkliliklar mimkunddr. Bu bilgileri sirasiyla ilgili valf gesitleri ve 6zel baglanti elemanlarinin
planlama esaslarinda bulabilirsiniz.

40°C’nin Uizerindeki sicakliklarda ve siirekli basingtaki uzun siireli uzun sireli uygulamalarda, litfen PIMTAS temsilcinizi arayin.

T (°F)
-58  -28 2 32 62 92 122 152 182
16 t t t 4 ' ' '
15 2220
14 200
5 1180
1 \__ C=1.6S5SDR 11, PN10 160
_10 1140 ~
= u 140 o
23 N 4120 &,
=2 C =
~ A < C 100 Ay
5 C=16,88,SDR17 " 1™ N 1 80
C=1.6, $8.3, SDR17.6 [ N
4 < 60
N
3 = 40
: 20
1 — PE80 =) - )
0 T 0 P: Izin verilen basing
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 4(’)1‘ (500C) 60 70 80 90 T: Sicaklik, °C,

SDR 17 ve SDR 17.6 i¢in nominal basing karsilastirmasi
Nominal basincin (PN) belirlenmesi

Standardagére,nominalbasingbirboruhattipargcasininbiyukligininbirnominal 8lgistidir. Budaoboruhattipargasininmekanik ézellikleriniifadeeder.
SDR gibi geometrik biyUkliklerin yani sira, ayni zamanda akma mukavemeti/ebatlandirma gerilimi ve minimum tasarim faktér(i de hesaba katilir.
Su tasimak amaciyla tasarlanan boru sistemlerinde, nominal basing degeri 20°C sicaklikta ve suda 50 yilda bar cinsinden izin verilen maksimum
galisma basincini gosterir. Bu da toplam (hesaplama) katsayilarinin minimum degerini ifade eder. Asagdida belirtilen denklemi kullanarak hesaplanir:
[PN] = 10 ® 6S/[S] = 20 ® 6S/- as / (SDR-1) (cSMPa, PN bar)

Gerekli minimum mukavemet (MRS):

Suda 20°C sicaklikta ve 50 yilda cLCL degeri RIO standart sayilar serisinde bir sonraki sayiya yuvarlatildi. cLCL degerinin zamandan bagimsiz
bir akma semasindan verilen bir sire ve verilen bir sicaklik icin belirlenen esdeger gerilim anlamina geldigi anlasilmaktadir. LCL, Alt Guven Limiti
anlamina gelir. R10 standart sayilar serisi,ISO 3 ve ISO 497 standardina goére bir Renard standart sayilar serisidir.

Tasarim gerilimi (cS):

Belli bir uygulama veya megapaskal olarak ifade edilen calisma kosullar icin izin verilen gerilimdir. Gerekli minimum mukavemeti C katsayisina
bdlerek elde edilir ve asagida verilen formdlle hesaplanir:

oS= MRS/C

Hesaplanan deger,R10 standart sayilar serisinde bir sonraki degere yuvarlatilr.

Toplam calisma (hesaplama) katsayisi (C):

Birden bliylk bir degerde olan ve hem calisma kosullarin hem de alt gliven limitine(cLCL) heniiz girmeyen boru hatti bilegeninin 6zelliklerini hesaba
katan bir toplam katsayidir.

Eger her iki SDR sinifiyla ilgili nominal basinci hesaplamak icin yukarida belirtilen tanimi kullanirsaniz, bir PE 100 borusuyla ilgili sonu¢ asagida
belirtiimektedir:

SDR17

MRS = 10 MPa

C = 1,25 (minimum faktor)

oS = 8,0 MPa

PN =10 bar SDR17.6

MRS = 10 MPa

C = 1,25 (minimum faktor)

oS = 8,0 MPa

PN = 9,6 bar

Bu sekilde yukarida belirtilen tanimlar nominal basingta (PN) 0,4 bar fark yaratir, ancak gergek uygulamada bu durum asagida belirtildigi gibi sorun

yaratmaz:
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1) Endistriyel boru hatlari normalde 25 yillik bir hizmet émri igin tasarlanmistir. E§er zamandan bagimsiz akma semalarindan ELTEX TUB 121
ve CRP 100 i¢in 25 yillik calisma noktasinda ve 20°C sicaklikta esdeger bir oLCL gerilimi belirlersek, 10,6 MPadegerinde bir gerilim (imalatginin
verilerine gore her iki PE100 malzemesinin minimum degeri) elde ederiz.

2) Eger bu gerilimi oS ebatlandirma gerilimini hesaplamak i¢in kullanirsak ve bu degeri yuvarlatmazsak, 8,48 MPa degerini elde ederiz.

3) Dolayisiyla, uygulamada gercek nominal basing: SDR 17 i¢in =>PN = 10,6 bar, SDR 17.6 i¢in =>PN = 10,2 bar.

Ozet olarak her iki SDR sinifi da bir PN10 sistemini belirten endiistriyel uygulamalarla ilgili kosullara uygundur.

Geometrik ebatlarin karsilastiriimasi
iki tane SDR sinifi asagidaki semadan gériilebilecegi gibi et kaliniginda sadece bir miktar farklidir. Bu da et kaliniginin her iki SDR sinifinin da

kosullarina uygun oldugu bir alan oldugunu gosterir.

30 CT T 1T
~ PE 100
25 =
B
20 L 7y =
_ > aia e
£ SR a-a
E 15 =
o -
,_s‘ﬂ
= —
10 = - SDR 17,5 —]
AL — SDR 17,6 =
5 -- SDR17 ::
— SDR17 —/
= o e e e
0 T T
0 10 100 150 200 250 300 350 400
d (mm)

d: Dis boru ¢api
e: Et kalinhigi

Buttflizyonunda et kalinhiginin boslugu 10%’u asamaz. SDR17 ve SDR17.6 siniflarinin et kalinliklarindaki farkliliklara bakarsak, elde edilen bosluk ¢cok

daha dusuktur. Bu da her iki SDR siniflarinin buttflizyonunun sorun olmadigi anlamina gelir.
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OMUR DAYANIMI
PE 100 BORULAR
PE 100 BORULAR BASING - SICAKLIK - OMUR TABLOSU

HYDROSTATIC STRENGTH CURVE PE100 (EN ISO 15494:2003)

y 1} SDR
41 33 21 17 13.6 11 9 7.4 6
50 . BORU SERISi S
S"(’fc;"k '$'et"($"_s)“'65i 20 16 10 8 6.3 5 4 3.2 25
40 PN
4 5 8 10 125 16 20 25 32
CALISMA BASINCI (BAR)
30 5 5,0 6,3 10,1 12,6 15,7 20,7 25,2 31,5 40,4
10 4,9 6,2 9,9 12,4 15,5 19,8 24,8 31,0 39,7
o5 10 25 4,8 6,0 9,8 12,1 15,1 19,3 24,2 30,2 30,7
50 4,7 5,9 9,5 11,9 14,8 19,0 23,8 29,7 38,0
100 4,6 5,8 9,3 11,6 14,6 18,7 23,3 29,2 37,4
20 5 4,2 5,3 8,4 10,6 13,2 18,9 21,2 28,5 33,9
10 41 5,2 8,3 10,4 13,0 16,6 20,8 28,0 33,3
20 25 4,0 5,0 8,1 10,1 12,7 16,2 20,3 25,0 32,5
15 —— 10°C |n 50 4,0 5,0 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0 24,5 32,0
[ LT 100 3,9 49 7.8 9.6 12,2 15,7 18,6 22,5 31,4
20°C 5 38 45 7.2 9,0 11,2 14,4 18,0 22,5 28,8
LTI 10 3,5 4,4 7,0 8,8 11,0 14,1 17,7 22,1 28,3
30°C 30
10 e 25 3,4 4,3 6,9 8,6 10,8 13,8 17,2 21,6 27,6
9 | 40°C 50 3,3 4,2 6,7 8,4 10,6 13,5 16,9 21,2 27,1
(NN f— 5 3,0 3,0 6,1 7,7 9,6 12,3 15,4 19,3 24,7
8 — 5oc 40 10 3,0 338 6,0 7,6 9,5 12,1 15,2 19,0 24,3
7 L 60°C 25 2,9 3,7 5,9 7,4 9,2 11,8 14,8 18,5 23,7
IR 50 2,9 3,6 5,8 7,2 9,1 11,6 14,5 18,2 23,3
6 - 70°C 5 26 33 53 6.7 8,3 107 | 134 | 167 | 214
80°C 50 10 2,6 3,2 5,2 6,5 8,1 10,4 13,0 17,7 20,3
5 S=uaij 15 2,3 2,9 4,7 59 7,4 9,5 11,8 14,8 19,0
60 5 1,9 2,4 3,8 4,6 6,0 7,7 9,7 21,1 15,5
4 70 2 1,5 1,5 3,1 3,9 4,9 6,2 7,8 9,8 12,5
SICAKLIGA BAGLI BASING DUSURME KATSAYILARI
3 PE boru sisteminin tasarimi 20 °C'ye gore yapilmistir. Max. ¢alisma sicaklidi 40 °C'dir. Ancak 20 °C'nin tzerinde surekli bir galisma
o6ngorillyorsa, yandaki katsayilar kullanilarak boru segimi yapilir.
2.5 Ara sicakliklar igin interpolasyon yapilabilir. Miisade edilen Galisma basinci (PFA) asagidaki esitlikten hesaplanir.
PFA= fT x fA x PN
fT: Basing Duslrme Katsayisi
2 fA: Uygulamaya Bagl (Suyun tasinmasinda fA= 1), Azaltma faktorl (veya Arttirma faktord)
PN: Anma Basinci
15 ] | L1 ] -
1 5 10 25 50 100 X2
1 1] A
1 10 102 ‘IO3 104 105 106 X1
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PE 80 BORULAR 4/3C) KIMYASALLARA DAYANIMI
PE 80 BORULAR BASING - SICAKLIK - OMUR TABLOSU

PE, ylksek molekuler agirlikl hidrokarbonlar gibi polar olmayan dogasindan dolayi kimyasal ataklara karsi ylksek diren¢ gosterir. PE kimyasal ya

da elektriksel reaksiyonlar ile ¢iriitilemez, asindirilamaz ya da mekaniksel dayanikliligi disurtlemez. PE asitlere, alkalin ¢ozeltilerine, solventlere,

SDR alkol ve suya karsi ylksek kimyasal direng, okside asitlere, ketonlara, aromatik hidrokarbonlara ve klorlanmis hidrokarbonlara karsi dustik kimyasal
4 26 22 17 13.6 11 9 7.4 6 direng gosterir. Kimyasal direncin derecesi kimyasalin konsantrasyonuna, sicakliga ve galisma basincina bagh olmakla beraber bu g 6zellik
. BORU SERiSi S borunun émriini de belirlemektedir.
Sicaklik Isletme Siiresi
I(oc)l ’ (Y"_)u : 20 12.5 10.5 8 6.3 5 4 3.2 25 Asagidaki tabloda (Tablo 2) polietilenin 23°C ve 60°C' de gesitli kimyasallara karsi olan direnci gésterilmistir. Tabloda verilen + isareti polietilenin
PN kimyasala direncli oldugunu, / isareti polietilenin kimyasala sinirli direng gosterdigini ve - isareti polietilenin kimyasala direng géstermedigini
3.2 5 6 8 10 125 16 20 25 belirtmektedir
CALISMA BASINCI (BAR)
. 0 0
5 4.0 6.3 7.5 10.1 12.6 15.8 20.2 25.3 31.6 Klmyasalln Adi %'Konsantrasyon 23 °C 60 °C
10 3.9 6.2 7.4 9.9 12.4 15.5 19.8 24.8 30.3 Acetic acid 100 N N
10 25 3.8 6.0 7.2 9.7 121 15.1 19.4 24.2 30.3 Acetic anhydride 100 N
50 3.8 5.9 7.1 9.5 11.9 14.8 19.0 23.8 29.7 Acetone 100 + +
100 3.7 5.8 7.0 9.3 11.6 14.6 18.7 23.3 29.2 Akkumulator acid 38 + +
5 3.4 5.3 6.3 8.5 10.6 13.2 17.0 21.2 26.5 Aluminium salt, ag. Sat + +
Ammonia, aq Sat + +
10 3.3 5.2 6.2 8.3 10.4 13.0 16.7 20.8 26.0
Ammonium salts,aq, 100 + +
20 25 3.2 5.0 6.1 8.1 10.1 12.7 16.2 20.3 254 Amyl alcohol 100 N .
50 3.2 5.0 6.0 8.0 10.0 12.5 16.0 20.0 25.0 Aniline 50 + +
100 3.1 4.9 5.8 7.8 9.8 12.2 15.7 19.6 245 Antifreeze glycol 100 + /
5 2.8 4.5 5.4 7.2 9.0 11.2 14.4 18.0 225 Asphalt Sat + +
10 2.8 4.4 5.3 7.0 8.8 11.0 14.1 17.7 221 Barium salts, aq. 100 + +
30 Benzaldehyde 100 / -
25 2.7 4.3 5.1 6.9 8.6 10.8 13.8 17.3 21.6
Benzene 100 + /
50 2.7 4.2 5.0 6.7 8.4 10.6 13.5 16.9 21.2 Benzine 100 + /
5 2.4 3.9 4.6 6.2 7.7 9.6 12.4 15.5 19.3 Benzine, normal 100 / -
i 10 2.4 3.8 45 6.0 7.6 9.5 121 15.2 19.0 Benzine, super Sat + +
25 2.3 3.7 4.4 5.9 7.4 9.2 11.8 14.8 18.5 Benzoic acid, ag. Sat + +
50 2.3 3.6 43 5.8 7.2 9.1 116 145 18.2 Bone oil 100 * *
Borax, aqg. 100 + +
5 2.1 3.3 4.0 5.3 6.7 8.4 10.7 13.4 16.8 S
Boric acid, aq. Sat + +
50 10 2.0 3.2 3.8 5.1 6.4 8.1 10.3 12.9 16.2 Break fluid 100 R +
15 1.8 2.8 3.4 45 5.7 7.1 9.1 11.4 14.3 Bromine 100 -
60 5 1.4 2.2 2.7 3.6 4.5 5.6 7.2 9.0 11.3 Bromine water Sat + -
70 2 1.1 1.7 2.0 2.7 3.4 4.3 5.5 6.9 8.7 Butane, liquid Sat +
Bytyl acelate 100 + /
Butyl alcohol, -n 100 +
Tablonun kullanilisi icin 6rnek: PN10(S8-SDR 17) PE 100 boruyu 30 ° sicaklikta 10 yil kullanmak istiyorsak, ¢alisma basinci 8,8 bar olmalidir. Calcium salts, aq Sat /
Carbon disulphide 100 /
SICAKLIGA BAGLI BASING DUSURME KATSAYILARI Carbon tetrachloride 100 + -
Carbonic acid, aq. Sat +
PE boru sisteminin tasarim 20 °C'ye gore yapilmistir. Max. galisma sicakligi 40 °C'dir. Ancak 20 °C'nin tzerinde strekli bir galisma Caustic potash solution 50 /
6ngorullyorsa, yandaki katsayilar kullanilarak boru secimi yapilir. Chlorbenzene 100 / -
Ara sicakliklar igin interpolasyon yapilabilir. Chlorine water Sat - -
Miisade edilen galisma basinci (PFA) asagdidaki esitlikten hesaplanir. Chlorine, liquid 100 /
PFA= T x A x PN Chloroform 100 - -
o Chlorosulfonic acid 100 + -
fT: Basing Disirme Katsayisi Chromic acid 20 .
fA: Uygulamaya Bagl (Suyun Tasinmasinda fA=1), Azaltma faktori (veya arttirma faktoru) Chromium salts, aq Sat .
PN: Anma Basinci Chromiumtrioxide, ag. Sat + -
Copper (lll)-salts, aqg. Sat + +
Cresol, aq. Sat +
Cumolhydroperoxide 70 +
Cyclohexane 100 +
Cyclohexanole 100 + +
Tablo 2 : Polietilenin kimyasallara karsi direnci
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Kimyasalin Adi %-Konsantrasyon 23°C 60 °C

Cyclohexanone 100 + /
Decahydronaphthalene 100 -
Detergents, aq. 10 + +
Dibutylphthalate 100 + /
Dibutylsebacate 100 + /
Diesel oit 100 + /
Diethyether 100 +

Dihexylphthalate 100 + +
Diisononylphthalate 100 +

Dimethylformamide 100 +

Dinonyladipate 100 +

Dioctyladipate 100 +

Dioctylphthalate 100 + +
Dioxane, -1,4 100 + +
Ethanol 96 + +
Ethanol amine 100 + +
Ethyl hexanol, -2 100 +

Ethyl-2-hexane acid 100 +

Ethyl-2-hexane acid chloride 100 +

Ethyl-2-hexyl chloroformiat 100 +

Ethylacetate 100 + /
Ethylbenzene 100 / -
Ethylchloride 100 /

Ethylene chlorhydrin 100 + +
Ethylene chloride 100 / /
Ethylene daimine tetraacetic acid, aq. Sat + +
Ethylglykolacetate 100 +

Fatty acids > C6 100 + /
Ferrous salt, aq. Sat + +
Floor polish 100 + /
Fluoride, aq. Sat + +
Fluosilicic acid 100 + +
Formaldehyde, aq. Sat + +
Formalin 32 + +
Formic acid 40 + +
Frigen 11 Ticari /

Fuel oil 98 + /
Furfuryl alcohol 100 + /
Glycerine 100 + +
Glycerine, aq. 100 + +
Glycol 100 + +
Glycol acid 70 + +
Glycol, aqg. 50 + +
Heptane 100 + /
Heafluosilicic acid, aqg. Sat + +
Hexane 100 + +
Humic acids, aq. 1 + +
Hydrazine, aqg. Sat + +
Hydriodic acid, aqg. Sat +

Hydrochinone, aq. +

Hidrochloric acig 38 + +

Tablo 2 : Polietilenin kimyasallara karsi direnci
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Kimyasalin Adi %-Konsantrasyon 23°C 60 °C

Hydrochloric acid 10 + +
Hydrofluoric acid 40 + +
Hydrofluoric acid 70 + /
Hydrogen peroxide 30 + +
Hydrogen sulphide Low + +
Hydrosylammonium sulphate Sat + +
Hydroxyacetone 100 + +
Isononan acid 100 + /
Isononan acid chloride 100 +
Isooctane 100 + /
Isopropanol 100 +
Lactic acid, ag. 20 +
Lauric acid chloride 100 +
Lithium salts Sat + +
Lysol Ticari + /
Magnesium salts, aq. Sat + +
Menthol 100 +
Mercuric salts, aqg. 50 +
Mercury 100 + +
Methan suphonic acid 50 +
Methanol 100 + +
Methoxyl butanol 100 + /
Methoxy butyl acetate 100 + /
Methyl cyclohexane 100 + /
Methyl ethyl ketone 100 + +
Methyl glycol 100 + +
Methyl isobutyl ketone 100 + /
Methyl sulphuric acid 50 +
Methyl-4-pentanol-2 100 + /
Methylacetate 100 / +
Methylene chloride 100 + +
Mineral oil 100 + +
Monochloracetic acid ethyl ester 100 + /
Monochloracetic acid methyl ester 100 + +
Morpholine 100 + /
Motor oil 100 +
Na-dodecyl benz.sulphon 100 +
Nail polish remover 100 + +
Neodecana acid 100 + /
Neodecana acid chloride 100 + +/
Nickel salts, aq. Sat + -
Nitric acid 50 +
Nitric acid 25 +
Nitrobenzene 100 + +
Nitrohydrochloric acid HCI:HNO3 3:1
Nitromethane 100
Qils, etherial
Oils, vegetable 100

Tablo 2 : Polietilenin kimyasallara karsi direnci
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Kimyasalin Ad %-Konsantrasyon 23°C 60 °C Kimyasalin Adi %-Konsantrasyon 23°C 60 °C
Oleic acid 100 + / Tetrachlorethylene 100 / -
Oleum >100 - - Tetrahydro naphthalene 100 + -
Oxalic acid, aq. Sat + + Tetrahydrofuran 100 / -
Parafin oil 100 + Thiophene 100 / /
Paraldehyde 100 + Tin-ll-chloride, aq. Sat + +
PCB 100 / Toluene 100 / -
Pectin Sat + + Transformer oil 100 + /
Perchlorethylene 100 / - Trichlorethylene 100 / -
Perchloric acid 20 + + Tricresyl phosphate 100 + +
Perchloric acid 50 + Two-stroke oil 100 + /
Perchloric acid 70 + - Urea, aq. Sat + /
Petroleum 100 + / Uric acid Sat + +
Petroleum ether 100 + / Urine + +
Phenol, ag. Sat + + Washing-up liquid, fluid 5 + +
Phenylchloroform 100 / Water glass 100 + +
Phosphates, aq. Sat + + Wetting agent 100 + /
Phosphoric acid 85 + / Xylene 100 / -
Phosphoric acid 50 + + Zinc salts, ag. Sat + +
Potassium permanganate, aq. Sat + +
Potassium persulphate, aq. Sat + + Tablo 2 : Polietilenin kimyasallara karsi direnci
Potassium salt, aqg. Sat + +
Potassium soap 100 + + - sat (saturate): doygun
Propane, liquid 100 +
Pyridine 100 + / - low: diistik
Salad oil 100 + +
Salted water Sat + +
Sea water + +
Shoe polish 100 + /
Silicone oil 100 + +
Silver salts, ag. Sat + +
Soap solution Sat + +
Soap solution 10 + +
Soda lye 60 + +
Sodium chlorate, aq. 25 + +
Sodium chlorite, aqg. 5 + +
Sodium hypochlorite, ag. 5 + +
Sodium hypochlorite, aqg. 30 / /
Sodium hypochlorite, aqg. 20 + +
Sodium salts, ag. Sat + +
Succinic acid, aq. Sat + +
Sulphur dioxide, ag. low + +
Sulphuric acid 96 - -
Sulphuric acid 50 + +
Tannic acid 10 + +
Tar 100 + /
Tartaric acid, aqg. Sat + +
Test fuel, aliphatic 100 + /
Tetrachlorethane 100 / -
Tablo 2 : Polietilenin kimyasallara karsi direnci
9 54 £ 55
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5) PVC-PP-PE HESAP TEKNIKLERI
5A) ET KALINLIGI HESABI

GEREKLI BORU ET KALINLIKLARININ HESAPLANMASI

Bir borunun iginden gegen sivinin boru cidarina yaptidi i¢ basingtan étiirii olusan geriimeye CEVRESEL GERILIM( ) denir. MRS(Minimum gerekli
mukavemet), 50 yillik 20 °C sicaklikta yapilan veya buna goére sartlandirilarak yapilan testlerde elde edilen EXTRAPOLE dayaniklilik degeridir. Her
plastik hammaddesi degisik MRS degerlerine sahiptir.

Degisik plastik hammaddelerinin MRS degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Malzeme MRS (& Q (MPa)
PE80 8,0 1,25 6,3
PE 100 10,0 1,25 8,0
PVC-U (DIN 8062) 25,0 2,50 10,0
PVC-U (TS274-2 EN 1452-2) 25,0 2,00 12,5
Cevresel Gerilim, 6=M_RS ve O= PA;(D-E) formdlleriyle bulunur. ol
.6

Bu formdillerde, O = Dizayn gerilimi (MPa)
MRS = Minimum Gerekli Mukavemet (MPa)
C = Emniyet katsayisi e
PN = Borunun iginden gegmesi istenen
basing (Bar)
D = Boru dis Gapi (mm)
e = Et Kalinhigr (mm)

Bu iki formilden, €= formli elde edilir,

20+ PN

Yukaridaki tablodan da gorilecegi izere, Polietilen borularda Emniyet Katsayisi 1.25 olarak alinir, PVC Borularda DIN so62 standardi U PVC
Borular icin Emniyet Katsayisini 2.5 olarak kabul ederken EN 1152 2 Standardi 2 olarak alinmistir. Ancak her iki standart da 90 mm dahil borulara

kadar emniyet standardini 2 olarak kabul ettiklerinden her iki standartta da 110 mm'in ve Usti borularda bu iki standardin et kalinliklari farklilagir.
Plastik borularin siniflandirimasi asagidaki tanimlarla yapilir;
1) SDR : Standart Boyut Orani Boru Dis gapinin et kalinligina oranidir.

D
SDR = —— formiiluyle bulunur.
e

2) S : Seri Numarasi. Bir borunun dayanmasinin istendigi Cevresel Gerilimin basing sinifina oranidir.

S=———=—-1 formiliyle bulunur.

3) PN : Basing sinifi. En diisiik emniyet katsayisi dikkate alindiginda borunun dayanacagi en yiksek isletme basincidir.

«. '
=22 % 20
D-e S SDR-1

formdilleriyle hesaplanir.

& 58

PLASTIK BORU SISTEMLERiI HESAP TEKNIKLERI

5B) YUK KAYIPLARI-KOC DARBESI
U-PVC PN 10 BORULAR iCIN AKISKAN HIZ VE YUK KAYIP TABLOSU
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D (mm) 32 40 50 63 75 90 110 125 140
Q(it/sn) V J v J v J v J v J v J v J v J v J
1,00 1,54 | 0,1004 | 0,97 | 0,0290 | 0,62 | 0,0098
2,00 3,07  0,3625 | 1,94 | 0,1047 | 1,25 | 0,0355 | 0,78 | 0,0115 | 0,55 | 0,0049
3,00 2,92 | 0,2219 | 1,87 | 0,0752 | 1,18 A 0,0243 | 0,83 | 0,0104 @ 0,58 | 0,0043
4,00 2,49 | 0,1282 | 1,57 | 0,0414 | 1,11 | 0,0178 | 0,77 | 0,0073
5,00 1,96 | 0,0626 @ 1,39 | 0,0269 ' 0,96 @ 0,0110 | 0,62 | 0,0037
6,00 2,35 | 0,0878 | 1,66 | 0,0377 | 1,15 | 0,0155 | 0,74 | 0,0053 | 0,57 | 0,0028
7,00 2,74 | 0,1168 | 1,94 | 0,0501 | 1,35 | 0,0206 | 0,86 | 0,0070 | 0,67 | 0,0038 | 0,53 | 0,0022
8,00 2,22 | 0,0642 1,54 | 0,0264 | 0,99 | 0,0090 | 0,77 | 0,0048 | 0,61 | 0,0028
10,00 2,77 | 0,0971 1 1,92 | 0,0398 | 1,23 | 0,0135 | 0,96 | 0,0073 | 0,76 | 0,0042
12,00 2,31 | 0,0559 | 1,48 | 0,0190 | 1,15 | 0,0102 | 0,92 | 0,0059
14,00 2,69 | 0,0743 | 1,73 | 0,0252 | 1,34 | 0,0136 | 1,07 | 0,0078
16,00 1,97 | 0,0323 | 1,53 | 0,0174 | 1,22 | 0,0100
18,00 2,22 | 0,0402 | 1,72 | 0,0216 | 1,37 | 0,0125
20,00 2,47 | 0,0489 | 1,91 | 0,0263 | 1,53 | 0,0152
22,00 2,71 | 0,0583 | 2,10 | 0,0313 | 1,68 | 0,0181
24,00 2,30 | 0,0368 | 1,83 | 0,0212
28,00 2,68 | 0,0490 @ 2,14 | 0,0283
32,00 2,44 | 0,0362
35,00 2,67 | 0,0427
D (mm) 160 180 200 225 250 280 315 355 400
Q(it/sn) V J v J v J v J v J v J v J v J v J
40,00 2,34 | 0,0286 | 1,84 | 0,0160 | 1,50 | 0,0096 | 1,18 | 0,0054 | 0,96 | 0,0032 | 0,76 | 0,0019 | 0,60 | 0,0011 0,0008
45,00 2,63 | 0,0356 2,08 | 0,0200 @ 1,68 | 0,0120 1,33 | 0,0067 | 1,08 | 0,0040 | 0,86 | 0,0023 | 0,68 A 0,0013 | 0,53 | 0,0012
55,00 2,54 | 0,0289 @ 2,06 | 0,0174 | 1,62 | 0,0097 1,32 | 0,0058 | 1,05 | 0,0034 | 0,83 | 0,0019 0,65 | 0,0019 | 0,51 | 0,0006
70,00 2,62 | 0,0271 | 2,07 | 0,0152 | 1,67 | 0,0091 @ 1,33 | 0,0053 | 1,05 | 0,0030 | 0,83 | 0,0027 K 0,65 | 0,0009
85,00 2,51 | 0,0218 | 2,03 | 0,0131 | 1,62 | 0,0075 | 1,28 | 0,0042 | 1,01 A 0,0033 | 0,79 @ 0,0013
95,00 2,80 | 0,0268 | 2,27 K 0,0161 | 1,81 | 0,0092 @ 1,43 | 0,0052 | 1,13 | 0,0040 | 0,89 | 0,0016
105,00 2,51 | 0,0194 | 2,00 | 0,0111 | 1,58 | 0,0063 | 1,24 A 0,0052 | 0,98 | 0,0020
120,00 2,87 | 0,0248 | 2,29 | 0,0142 | 1,81 | 0,0080 | 1,42 K 0,0064 @ 1,12 | 0,0025
135,00 2,57 | 0,0177 | 2,03 | 0,0100 | 1,60 | 0,0078 | 1,26 | 0,0031
150,00 2,86 | 0,0215 | 2,26 | 0,0122 | 1,78 | 0,0104 | 1,40 K 0,0038
175,00 2,64 | 0,0162 | 2,07 | 0,0133 | 1,63 | 0,0050
200,00 2,37 | 0,0159 | 1,87 | 0,0065
220,00 2,61 2,05 | 0,0077
260,00 2,43 | 0,0105
280,00 2,61 | 0,0120
D (mm) 160 180 200 225 250 280 315 355 400

Q(t/sn) V J v J Vv J \ J Vv J Vv J v J

10,00 0,58 | 0,0022

12,00 0,70 | 0,0031 | 0,55 | 0,0017

14,00 0,82 | 0,0041 | 0,65 H 0,0023 | 0,52 | 0,0014

16,00 0,94 | 0,0052 | 0,74 | 0,0029 | 0,60 | 0,0018

18,00 1,05 | 0,0065 | 0,83 | 0,0037 | 0,67 | 0,0022 | 0,53 | 0,0012

20,00 1,17 | 0,0079 | 0,92 | 0,0044 | 0,75 | 0,0027 | 0,59 | 0,0015

22,00 1,29 | 0,0095 | 1,01 | 0,0053 | 0,82 | 0,0032 | 0,65 0,0018

24,00 1,40 | 0,0111 | 1,11 | 0,0062 | 0,90 | 0,0037 | 0,71 | 0,0021 | 0,57 | 0,0013

28,00 1,64 | 0,0148 1,29 | 0,0083 | 1,05 | 0,0050 0,83 | 0,0028 0,67 | 0,0017 | 0,53 | 0,0010

32,00 1,87 | 0,0189 | 1,48 | 0,0106 | 1,20 | 0,0064 K 0,94 | 0,0036 K 0,77 | 0,0021 | 0,61 | 0,0012

35,00 2,05 | 0,0223 | 1,61 | 0,0125 | 1,31 | 0,0075 | 1,03 | 0,0042 | 0,84 | 0,0025 K 0,67 | 0,0015 | 0,53 | 0,0008
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YUK KAYIPLARININ VE KOG DARBESININ BORU BASINCINA ETKIiSi UZERINE ORNEK HESAPLAMA

Diyelimki, 1000 metre uzunlugunda 110 mm ¢apinda PN 10 boru ile 10 Lsn debi ile 15 metre ylksekliginde bir yere su tasiyacagiz.
Acaba segtigimiz bu boru basinci bu isi yapmak igin yeterli midir?
Burada, Q =10 L/sn, L=1000 m, Hg =15 m.

1. Tablodan 110 mm PVC boru’ nun 10 L/sn debi igin
J =0,0135 bulunur.
1000 metre borudaki yik kaybi ; HJ = 1000 x0,0135 = 13,5 mss.

[

e (m)

h,-hy

Hg=

‘ POMPA

Emme Yiiksekligi (Hde)

2. Ek pargalarinda olusacak yuk kaybi borunun %5’i olarak alirsak 13,5x00,5=0,68 mss

3. Bu yiik kayiplarina 15 metrelik ylUkseklik farki nedeniyle olusacak su sttunu ylkinu de ilave ederek ;
Borunun iginde olusacak isletme basinci : 13.5x0,68=9,18 mss 3 A hesaplanr.

4. Boruya asll etki yapacak olan Ko¢ darbesinin tesirini hesaplayalim ;

Yan sayfadaki tablodan 110 mm ¢ap PN 10 boru igin a/g 34,55 ve V=1.23 bulunur.

Kog darbesi = a/g. V= 34,55 . 1,23 = 42,5 mss = 4 Atii bulunur.

Boruya etki yapacak toplam basing: 3 + 4 = 7 ATU cikar. Yani bizim borumuza bu tesisatta en fazla 7 Bar (suprasyon hali bir basing etkileyecektir.
Biz borumuzu en basta 10 ATU segctigimiz igin borumuz patlamayacaktir. Depresyon halinde yani bu tesisatta olusabilecek en dislk basing;
3-1-1 ATU cikar. Sonug eksi gcikmistir. Kog darbesi nedeniyle olusabilecek basing farki borunun dayanabilecegi basinci yenerek boruyu ige dogru
stindlrecektir. Yani bizim borumuz bu durumda silinecektir. Yani bu tesisat igin dogru boru basinci segmemis oldugumuz anlasilir. Hem sliprasyon
halinde toplam basincin sectigimiz basincdan fazla ¢gikmayacagi ve hem de depresyon halinde minimun basincin arti cikacagr uygun bir boru

basinci segilir.
U-PVC BORULARDA YUK KAYIPLARININ HESAPLANMASI

‘Yik Kaybr’ ifadesi, sivinin boru i¢ geperi ile stirtinmesinden &turd,

1 metre boru iginde surtiinmesiz ortam olsaydi gideceg@i miktardan ne kadar az mesafe gidecegini anlatir.
Bir sivi boru iginden akarken gerek boru i¢ yiizeyi ile strtiinmeden ve gerekse ‘Kog Darbesi’ denilen donuslerde ve daralma-geniglemelerde basing

artmasli ve azalmasi nedeniyle akis hizinda azalma olur. Yani boru iginden hesaplanan miktar ve hizda sivi gegemez. Bu nedenle, boru i¢ ¢eperi

ile siirtinme ve Kog Darbesi nedeniyle olusacak YUK KAYBI miktarinin boru gapi ve basincinin belirlenmesi asamasinda dikkate alinmasi gerekir.

Yiik Kaybini hesaplarken, Hazen-Williams formiilii kullanilir.

Yiik Kaybi; J = 6.815. formill ile hesaplanir.

Burada, J = YUk kaybi(m/m)
V = Akiskan hizi (m/sn) V” 852
C = Pirtzlilik Katsayisi (birimsiz) C 1,852 d1, 167

D = Boru i¢ ¢api (mm)
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Hesaplamalarda, Polietilen ve PVC borular icin C degeri;

16 - 20 mm ¢aplar icin 130,
25 - 32 mm ¢aplar i¢in 140,
40 ve yukarn ¢aplar icin 150 olarak alinir.

Q = V.A formiliinde, Q = Debi (m3/sn)

V = Akiskan hizi (m/sn) A = Borunun i¢ kesit alani (m?) dir.

Ek pargalar icinde olusacak yuk kayiplarini hesaplamak igin detayli cetveller olsa da bu kismlarda olusacak yuk kaybi miktar pratik olarak

boru iginde hesaplanan yik kaybinin %5’i olarak kabul edilir.

KOC DARBESI

Ek parcalar icinde olusacak ylk kayiplarini hesaplamak icin detayli cetveller olsa da bu kisimlarda olusacak yiik kaybi miktar pratik olarak

boru iginde hesaplanan yik kaybinin %5’i olarak kabul edilir.

9900

= — formdlii ile hesaplanir.
48,3+K &
e

Bu formdilde, d = Boru i¢ ¢api (mm)

e = Boru et kalinligi (mm)

K = Suyun esnekliginin borunun esnekligine orani (birimsiz) dir.

K degeri ; PVC borular i¢in 33,3 PE 100 borular i¢in 99,9 ,PE 63 borular igin 111 olarak alinr.
Kog Darbesi (m) = V. a/g formUli ile hesaplanir.

Bu formdilde, V = Sivinin boru igindeki hizi (m/sn),

g = Yer ¢ekimi ivmesi, (m/sn2),

!
| [
1 1
1 1
1 1
! :
! :
l !
p
PE - 100 BORU U-PVC BORU
Dis Cap (mm) a a/g a a/g
63 255,21 26,02 379,37 38,68
110 254,47 25,95 338,80 34,55
160 253,01 25,80 341,37 34,81
200 253,31 25,83 340,24 34,69
315 252,99 25,80 339,85 34,65

Bu karsilastirmali tablodan goérilecegdi lzere, PVC borular basinci daha iyi iletmektedirler. Yani bir sivi, PVC boru iginde Polietilen boru iginde
oldugundan daha hizli ilerlemektedir. Bu PVC borunun bir avantajidir. Gunkd, sivi boru iginde daha rahat ilerledigi igin zaman iginde boruyu

yipratmayacaktir.
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PE BORULARDA KOG DARBESI

Kisa sUreli basing degisiklikleri ve ko¢ darbesi etkisi HDPE borularda hasar olusumuna neden olmaz. Asagidaki ornek tabloda cesitli emniyet
faktorleri igin 20°C isida kisa sureli kog darbesi ile olusacak yeni basing degderinin, nominal basinca oranla ne kadar artabilecegini ifade eder.

Bu degerler icerisinde olusacak basing artiglari boruya zarar vermez.

PE BORULARDA EMNIYET FAKTORU KOG DARBESI iLISKiSi

Toplam Galisma Katsayisi C (Emniyet Faktrii) Kisa Siireli Ko¢ Darbesi Etkisi ile Basing Artisinin Nominal Basincina

Orani

1.25 50%

1.6 100%

BASINC DALGASININ U-PVC BORULAR i(}iNDE DAGILIM HIZI
4 ATU 6 ATU 10 ATU 16 ATU 20 ATU

D;i‘%;p a a/g a a/g a a/g a a/g a a/g
20 479,83 48,93 543,15 55,38
25 483,15 49,27 534,04 54,45
32 389,00 39,67 479,83 48,93 529,82 54,02
40 335,70 34,23 378,88 38,63 479,83 48,93 535,57 54,61
50 299,63 30,55 380,92 38,84 476,48 48,59 534,04 54,45
63 300,43 30,63 379,37 38,68 478,50 48,79 534,23 54,47
75 267,55 27,28 296,23 30,21 380,92 38,84 478,71 48,81 529,95 54,04
90 243,97 24,88 299,63 30,55 380,02 38,75 477,97 48,74 531,32 54,18
110 243,97 24,88 270,61 27,59 338,80 34,55 427,34 43,57 475,26 48,46
125 243,97 24,88 272,03 27,74 339,79 34,65 424,38 43,27 475,14 48,45
140 243,97 24,88 273,14 27,85 340,56 34,73 424,70 43,31 475,04 48,44
160 243,97 24,88 273,14 27,85 341,37 34,81 425,03 43,34 475,64 48,50
180 243,97 24,88 266,92 27,22 339,49 34,62 425,29 43,37 476,11 48,55
200 243,97 24,88 270,36 27,57 340,24 34,69 425,49 43,39 474,80 48,41
225 243,97 24,88 270,05 27,54 338,99 34,57 425,70 43,41 475,73 48,51
250 241,49 24,62 272,03 27,74 339,79 34,65 424,38 43,27 475,14 48,45
280 241,75 24,65 271,16 27,65 338,95 34,56 424,70 43,31 475,04 48,44
315 242,00 24,68 270,05 27,54 339,85 34,65 424,99 43,34 475,31 48,47
355 242,22 24,70 270,40 27,57 339,38 34,61 425,26 43,36 474,87 48,42
400 242,42 24,72 270,36 27,57 339,11 34,58 424,57 43,29 474,80 48,41
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5C) SICAKLIK DEGiSIMLERININ U-PVC BORULAR UZERINDEKI ETKILERI

Diinya tzerinde mevcut bitlin boru gesitleri sicaklik degisimlerinden az veya ¢ok etkilenirler. Sicaklik degisiminden etkilenim en az beton borularda
olurken, metal borular sicaklik degisiminden biraz daha fazla etkilenmektedirler. Plastik borular sicaklik degisiminden en fazla etkilenen boru

cesididirler.

Plastik borular sicaklik artislarinda kopmadan boyunun 6 misli kadar uzayabilir. Eger tesisatin désendigi andaki sicaklik borunun kullanildigr anda
artmis ise plastik borunun boyu uzar. Eger plastik borunun iginden tesisatin désendigi andaki sicaklik seviyesinden daha disik sicaklikta sivi

gegiyorsa o zaman borunun boyu kisalir, yani boru buzilur.

U-PVC borular diger plastikten mamul borular icinde sicaklik degisiminden en az etkilenen boru cesididir. Glnki, asagidaki tabloda gérilecegi
Uzere, U-PVC hammaddesi, isisal genlesme katsayisi 0.07 mm/mK ile diger plastik boru tiplerinden en disik isisal genlesme 6zelligine sahiptir.
Bu 6zelligi, U-PVC borulara tesisat dosenmesi esnasinda diger borulara gére daha blyik kolaylik ve avantaj saglamaktadir. Glnkl, U-PVC
borular sicaklik artis ve disUslerinden diger plastik hammaddelerine nazaran boyca daha az etkilendiginden, bu durumlarda U-PVC hatlarinda
deformasyon ve hasar olusmaz. Bu nedenle, cok ¢ok biyik sicaklik farklari olmuyorsa, U-PVC hatlarinda olusabilecek deformasyonlari énlemek

icin 6zel tedbirler almaya gerek yoktur.

Some coefvcients of linear expansion of polyners

Material a=mm/m K
ABS 0.10
PE 0.15-0.20
PP 0.16 - 0.18
PVvC-U 0.07 - 0.08
PVC-C 0.06 - 0.071

Cok buyuk sicaklik farklar olmasi durumunda, U-PVC hatlarinda olusabilecek uzama ve bizlsmelerin tesisati bozmasini ve tesisatta hasar

olusturmasini engellemek igin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir.

Hareketli Kelepce
AL

> Sabit Kelepce ‘ ‘ ‘ ‘
{ 1 | |
| T i T T

Bu tedbirlerin basinda, tesisatin boyca uzama durumunda deforme olmadan ileri geri hareket edebilmesi igin belirli yerlerde hareketli kelepgelerin
veya 6zel kompansatdrlerin koyulmasi gerekebilir.

Kullanilan sabit kelepgelerin ¢apinin boru ¢apindan biraz bulyiik olmasi gerekir ki, boru kelepge iginde ileri-geri hareket edebilsin ve tesisat zarar

N
FolL T

gdrmesin.

Knmnanceatir

£ 63




9 FiMTA5® PLASTIK BORU SISTEMLERi HESAP TEKNIKLERI PLASTIK BORU SISTEMLERi HESAP TEKNIKLERI /) FiMTA5®

PVC BORULARDA OLUSACAK SICAKLIGA BAGLI UZAMA VE BUZULME MIKTARLARININ HESAPLANMASI 5D) PVC OLGCU VE STANDARTLAR

Plastik borularda sicaklik degisimleri nedeniyle meydana gelecek boyca uzama ve biziilme miktari AL = L. ATa formuli ile dnceden belirlenebilir.

Burada AL milimetre cinsinden boyda meydana gelecek boy degisim miktari.

L = Metre cinsinden borunun désendigi andaki uzunlugu -‘é £ 298 9 3 ¥ 2822 8 5 0 9vu< o< o< oo o v o
© D el @ Qloln|lm N LN TR QO INIT ~ 6| o0 ©
AT = Sicaklik farki (K), s ¥| oo o|d|og d|d o S|g| | ~|N® v~ - -- qA
a = Sicakliga bagli boyca genlesme kat sayisi((mm/m.K). ~ ‘@
o €E oo ool o g lo ol TR N {| @
£ = 6 Nls Sld ¥ 8 s g d Rk
Simdi, Polietilen ve U-PVC borularinda isi degisimine bagl boyca degisim miktarini hesaplayalim;
Diyelim ki, 10 metre boyunda Polietilenden mamul ve U-PVCden mamul borularimizi 20°C ortam sicakliginda désedik. Bu iki gesit borunun ":zg E g % ‘g @ ﬁ § % § E) § g ,8 § % é % % % ‘9_,
icinden de 40 °C sicakliginda su gegcirdigimizi diistinelim. Acaba bu iki boru tipinin boylar ne kadar uzayacaktir? o § 2 S/ o|g|/d|lo|dg|c|o|~ | d|d || 0|~ NILOI 2 F{
0 -
~ [ I B e~
a) Polietilen boru icin; ( AT = 40-20 = 20 °C) o E ezl 2l2 2233 dF oS4
AL=L.AT.a
( Polietilen boru igin a = 0.18 mm/m.K) ':% g é % E g g § 583 |sl3/8(9 g AR
AL 10.20.0.18 = 36 mm a s E’ S|l 8 s~~~ a0 60 ©| 0 |+ + |«
() 2
b) U-PVC Boru igin o )
€ 8 oo N N e O A A R SRR
(AT =40-2020°C) © £ == -« f w|lo| b | o 2|2 ¥ QX
AL=L.ATa
e}
(U-PVC boru igin a = 0.07 mm/m.K) 8 £ S 83 E 882 I22RI LI
AL =10.20.0.07 = 14 mm = x S ISR I I A e I I Bl Il Bl A A
=10.20.0.07 = © =
w = oo @ n %ol 9w N2 TR
£ - O w0 N o o 2 - 23
POLIETILEN BORU-PE PPE ‘
1 o
....... & 8 £ §8883Kr883853233
7 < 2 Slsldglg v ~|ld o f|w|6| 0|~
- el 25
PVC BORU-PVC PIPE i &
] o £ ©o o|lt|laglo o|lmloal~N~Nlolo|® @
. g £ P o oo 6 6| N o o2 Z
2
g % £ ~| o o a
Sicaklik diismesi durumunda biiziilme miktarlari. a 2 35 g e elg ¢ IR S 88 8 x5
= s & S 8 o - |~ § | d|0 ¥ 6~ © O
z S 5 8
Yani ayni sartlarda 10 metre boyundaki Polietilen boru 36 mm boyca uzarken, U.PVC boru sadece 14 mm uzayacaktir. Ayni sekilde, diyelimki bu j § . £ olo|w|lalv|a|w|<v|la|laln]ola
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Yani, bu durumda Polietilen boru 45 mm boyca kisalirken, U.PVC borudaki boyca kisalma sadece 17,5 mm olacaktir. »n o
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5 ¢ DIN 8062:2009-10
7)) < i .. ..
8 © < TABLO 2 - DIS CAP OLCUSU TOLERANSLARI VE YUVARLAKLIKTAN SAPMALAR
= X
< om
(/2]
o o £ |2
= £ ® B b
GEJ Outside Tolerance on Tolerance on out-of-roundness
= - diameter mean c "
'g 3 E ) ) d outside diametera SDR 51 and SDR 34,4 SDR 26 to SDR 9
© o)) o o]
£ s x @ ° 5 0,2 1,2 0,5
0o @ ~
g - 6 0,2 1,2 0,5
f; - E 3 8
ﬂ:J € I I 8 0,2 1,2 0,5
£ 10 0,2 1,2 0,5
~ )
o 2 E - o o o 12 0.2 1.2 05
s » £ 5 9 &
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= )
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» E S 3 5
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o
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e Elzls|El5l5l5
€ - - & N N & 90 0,3 1,8 1,1
110 0,4 2,2 1,4
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Qo
2 Elsialg s ¢lsslglsis 8ls 400 12 06 48
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DIN 8062:2009-10

ET KALINLIGI TOLERANSLARI TANLOSU

PLASTIK BORU SISTEMLERI HESAP TEKNIKLERI

Wall thickness

Wall thickness

e Tolerance 2 e Tolerance 2
up to 1 +%'3 over 16 up to 17 +:_)'9
over Tupto2 +%'4 over 17 upto 18 +02
over2upto3 +([))'5 over 18 up to 19 +%'1
over3up to 4 +%'6 over 19 up to 20 +%'2
over4upto5 +%'7 over 20 up to 21 +%'3
over5upto6 +%'8 over 21 up to 22 +%'4
over6upto7 +%'9 over 22 up to 23 +%'5
over7upto8 +01 over 23 up to 24 +%'6
over8upto9 +:)'1 over 24 up to 25 +%'7
over 9upto 10 +B'2 over 25 up to 26 +%'8
over 10 up to 11 +1)'3 over 26 up to 27 +%'9
over 11 up to 12 +10'4 over 27 up to 28 +03
over 12 upto 13 +B'5 over 28 up to 29 +%'1
over 13 up to 14 +10'6 over 29 up to 30 +%'2
over 14 up to 15 +10'7 over 30 up to 31 +%'3
over 15up to 16 +10'8 over 31 up to 32 +%'4

£ 68

PLASTIK BORU SISTEMLERiI HESAP TEKNIKLERI

Sicaklik faktériine bagh olarak uygulama basinci grafigi asagidaki gibidir;

Grafikten anlagilacagi Uzere 20 °C isidan sonra sicaklik faktériine bagh olarak uygulama basinci dismekte ve 60 °C de sifira ¢gok yakin bir degere

gelmektedir.

PN 17

16

N
" \

13 A

12 N\

d
d

SO = NN Wk Ul 0O

0 10 20 30 40 50 60 70
—PN6 —PN10— PN16

Boru Basi Olgiileri

80

90 100

O PIMTAYS’

Boru basi i¢ ¢api 6lgimiinde dikkat edilecek husus boru basi i¢ ¢api dlgiimiinde 6lgiim noktasinin muf boyunun tam ortasi olmasidir.

-

EN 1452-2'ye gére boru basi élciileri tablosu asagidaki gibidir.

AnBl:;uig ?;alpl Boru Baginin Ortalama ig Gapi Yuggjfai:l:(;‘aﬁig::ma EB';;(ll:f:l:(nﬁl%r:

(d-mm) d Min. d Max. (mm) (L-mm)
20 20,1 20,3 0,25 16,0
25 251 25,3 0,25 18,5
32 32,1 32,3 0,25 22,0
40 40,1 40,3 0,25 26,0
50 50,1 50,3 0,30 31,0
63 63,1 63,3 0,40 37,0
75 75,1 75,3 0,50 43,5
90 90,1 90,3 0,60 51,0
110 110,1 110,4 0,70 61,0
125 1251 1254 0,80 68,5
140 140,2 140,5 0,90 76,0
160 160,2 160,5 1,00 86,0
200 200,3 200,6 1,20 106,0
225 225,3 225,7 1,40 118,5
250 250,3 250,8 1,50 131,0
280 280,3 280,9 1,70 146,0
315 315,4 315,0 1,90 163,5
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DIN 8062:2009-10 DIN 8062:2009-10
TABLO-4 ALLOWABLE WORKING PRESSURE FOR PVC-U PIPES TABLO-5 ALLOWABLE WORKING PRESSURE FOR PVC-U PIPES
WITH A SAFETY FACTOR (SF)=2,5 WITH A SAFETY FACTOR (SF)=2,0
Pipe series S Pipe series S
63 25 20 16,7 12,5 8 20 6,3 5 4 63 25 20 16,7 12,5 8 20 6,3 5 4
Temp::;ature Years of service Standard dimension ratio SDR Tempoeéature Years of service Standard dimension ratio SDR
127 51 a1 34,4 26 21 17 13,6 11 9 127 51 41 34,4 26 21 17 13,6 11 9
Allowable working pressure? bar Allowable working pressure® bar
5 2,1 5,2 6,5 7,8 10,4 13,0 16,3 20,9 26,0 32,8 5 2,6 6,5 8,2 9,8 13,0 16,3 20,4 26,1 32,5 40,9
10 2,0 5,1 6,4 7,6 10,2 12,7 15,9 20,4 25,4 32,0 10 2,5 6,3 8,0 9,5 12,7 15,9 19,9 25,4 31,7 39,9
10 25 2,0 4,9 6,2 7.4 9,9 12,3 15,4 19,7 24,6 30,9 10 25 2,4 6,1 7,7 9,2 12,3 15,4 19,3 24,6 30,7 38,7
50 1,9 4,8 6,0 7,2 9,6 12,0 15,1 19,3 24,0 30,2 50 2,4 6,0 7,5 9,0 12,0 15,1 18,8 241 30,0 37,8
100 1,7 4,7 5,9 71 9,4 11,8 14,7 18,8 23,5 29,5 100 2,3 59 7,4 8,8 11,8 14,7 18,4 23,5 29,3 36,9
5 1,7 4,4 55 6,6 8,8 11,0 13,7 17,5 21,3 27,5 5 2,2 55 6,9 8,2 11,0 13,7 17,1 21,9 27,3 34,4
10 1,6 4,3 53 6,4 8,5 10,7 13,4 17,1 20,5 26,8 10 21 53 6,7 8,0 10,7 13,4 16,7 21,4 26,6 33,5
20 25 1,6 4,1 5,1 6,2 8,2 10,3 12,9 16,4 20,5 25,8 20 25 2,0 5,1 6,4 7,7 10,3 12,9 16,1 20,6 25,6 32,3
50 1,5 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0 25,0 50 2,0 5,0 6,3 7,5 10,0 12,5 15,6 20,0 25,0 32,0
100 1,4 3,9 4,9 5,8 7,8 9,7 12,2 15,6 19,4 24,4 100 1,9 4,8 6,1 7,3 9,7 12,2 15,2 19,4 24,2 30,5
5 1,3 3,5 4,4 53 71 8,8 11,1 14,1 17,6 22,2 5 1,8 4,4 55 6,6 8,8 11,1 13,4 17,7 22,0 27,8
10 11 3,4 43 5,1 6,8 8,6 10,7 13,7 17,1 21,5 10 1,7 4,3 5,4 6,4 8,6 10,7 12,9 17,1 21,3 26,9
30 30
25 1,0 3,3 41 4,9 6,6 8,2 10,3 13,2 16,4 20,7 25 1,6 41 52 6,2 8,2 10,3 12,4 16,5 20,6 25,9
50 1,0 3,2 4,0 4,8 6,4 8,0 10,0 12,7 15,9 20,0 50 1,6 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 10,6 15,9 19,9 25,0
5 2,7 3,4 41 5,4 6,8 8,5 10,8 13,5 17,0 5 1,3 3,4 4,2 51 6,8 8,5 10,2 13,5 16,9 21,2
10 2,6 3,3 3,9 5,2 6,5 8,2 10,4 13,0 16,4 10 1,2 3,2 41 49 6,5 8,2 9,7 13,0 16,3 20,5
40 40
25 2,5 3,1 3,7 5,0 6,2 7,8 9,9 12,4 15,6 25 1,2 3,1 3,9 4,6 6,2 7,8 9,4 12,4 15,5 19,5
50 2,4 3,0 3,6 4,8 6,0 7,5 9,6 12,0 15,1 50 3,0 3,8 4,5 6,0 7,5 7,4 12,0 15,0 18,8
5 1,9 2,4 2,9 3,8 4,8 6,0 7,6 9,5 12,0 5 2,4 3,0 3,6 4,8 6,0 71 9,5 11,9 14,9
50 10 1,8 2,3 2,7 3,6 4,6 5,7 73 9,1 11,5 50 10 2,3 2,9 3,4 4,6 57 8,6 9,1 11,4 14,3
25 1,7 2,2 2,6 3,5 4.3 5,4 6,9 8,6 10,9 25 2,1 2,7 3,2 4,3 54 6,0 8,6 10,8 13,6
5 1,2 1,5 1,8 2,4 3,0 3,8 4,8 6,0 7,5 5 1,5 1,9 2,2 3,0 3,8 4,7 6,0 7,5 9,4
60 10 1,1 1,4 1,7 2,3 2,8 3,6 2,5 57 71 60 10 1,4 1,8 2,1 2,8 3,6 4,4 5,7 71 8,9
25 1,1 1,3 1,6 2,1 2,6 3,3 4,2 53 6,6 25 1,3 1,7 2,0 2,6 3,3 41 53 6,6 8,3
970 9 71
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TURK STANDARDI TS EN ISO 1452-2 Temmuz 2
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Aciklama
a Sizdirmaz bélge baslangici

b Borunun ve boru bagsinin silindirik ucu

Sekil 3 - Elastomerik halka contali borular icin boru basi ve boru ucu

Cizelge 5 - Elastomerik halka contali baglantilar icin boru basi boyutlari. (Qlgiimler mm'dir.)

PLASTIK BORU SISTEMLERiI HESAP TEKNIKLERI

PLASTIK BORU SISTEMLERiI HESAP TEKNIKLERI

O PIMTAYS’

5E) PE HESAP TEKNIKLERI
PE BORU VE EK PARCA HESAPLAMA ESASLARI

Et Kaliniginin Hesaplanmasi
PE boru nominal basing i¢in gereken et kalinliginin hesaplanmasi
ISO 161-1'deki boru hesaplama formilu ile yapilir.

da-s

T20es 0SS

GS =PN.

PN: Nominal basing

S: Et kalinhg

S: Boru serisi S=da/2.s
oS: Cevresel gerilmesi
SDR: Standart Boyut orani
da: Boru dis gapi

Buna gére minimum et kalinh@ asagidaki gibidir.

(bar), 1 bar=0,1 N/mm?
(mm)

()

(N/mm?)
SDR=da/s=2S1+

(mm)

Boru basinin en

Boru basinin anma o .
¥ kiicuk ortalama ic

d, icin miisaade edilebilir en biiyiik yu-

En kiiciik gecme

Boru basi girisinin
ve sizdirmazlik

S = PN e da
min — -
20 » 05 +PN
Cevre gerilmesi hesabl emniyet katsayisina bagli olup, hesaplamada emniyet katsayisi g6z 6ntine alinmalidir.
MRS
O¢= T MRS: Minimum Gerekli Dayaniklilik

Emniyet katsayisi, emniyet faktorii ISO 12162'de toplam isletme katsayisi ile ifade edilir ve cok sayida islevi vardir. Oncelikle boru hesaplamalarinin

(6lcimlendirmelerin) dogrulugu ve borularda nominal basincin artmasi durumunda emniyeti saglamalidir.

Su borusu igin

Gaz borusu igin

Crin=1.25

HDPE igin Cevre Gerilmesi Tablosu

Ornek Boru 2110 PN10
PE Sinifi MRS (N/mm?) Gerilme Gs (N/mm2) Emniyet Faktérii C Et Kalinhigi s (mm) Agirlik (kg/m)
PE 63 6.3 5.0 1.25 10.0 3.14
PE 80 8.0 6.3 1.25 8.1 2.62
PE 100 10.0 8.0 1.25 6.6 217

ic capi capi varlikliktan sabma b) derinligi alaninin uzunlugu
d, dimmin > S20ila S16 S12,5ila S5 dinin © c9
20 20,3 - 0,3 55 27
25 25,3 - 0,3 55 27
32 32,3 0,6 0,3 55 27
40 40,3 0,8 0,4 55 28
50 50,3 0,9 0,5 56 30
63 63,3 1,2 0,6 58 32
75 75,4 1,2 0,7 60 34
90 90,4 1,4 0,9 61 36
110 110,5 1,7 11 64 40
125 125,5 1,9 1,2 66 42
140 140,6 2,1 1,3 68 44
160 160,6 2,4 1,5 71 48
180 180,7 2,7 1,7 73 51
200 200,7 3,0 1,8 75 54
225 225,8 3,4 2,1 78 58
250 250,9 3,8 2,3 81 62
280 281,0 5,1 2,6 85 67
315 316,1 5,7 2,9 88 72
355 356,2 6,5 3,3 90 79
400 401,3 7,2 3,6 92 86
450 451,5 8,1 41 95 94
500 501,6 9,0 4,5 97 102
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PN, MRS, S VE SDR ARASINDAKI iLiSKi

Boru Serileri (S)
S = ([SDR]-1)/2

Dis ¢ap, SDR (Standart boyut orani), minimum et kalinidi arasindaki hesaplama

SDR =d/e
Tasarim gerilmesi (Os)
O = [MRS)/C

C:Toplam servis (tasarim) katsayisi veya emniyet faktori

PN (Anma basinci), MRS (gerekli en kiiglik kuvvet), S ve SDR arasindaki iliski

[PN]= 10 Og/[S] veya

[PN]=20 Og/[SDR-1]

PLASTIK BORU SISTEMLERiI HESAP TEKNIKLERI

Malzeme sinifi i¢in bar cinsinden anma basinci (PN)

SDR S
PE 80 PE 100
41 20 3,2 4
33 16 4 5
26 12,5 5 6
21 10 6 8
17,6 8,3 - -
17 8 8 10
13,6 6,3 10 12,5
11 5 12,5 16
9 4 16 20
7,4 3,2 20 25
6 2,5 25 32

Cizelge 1: 20°C'ta C= 1,25 alindiginda PN, MRS, S ve SDR arasindaki iliskilere ait érnekler (su igin)

Malzeme sinifi i¢in bar cinsinden anma basinci (PN)

SDR S
PE 80 PE 100
41 20 2 2,5
33 16 2,5 3,1
26 12,5 3,2 4
21 10 4 5
17,6 8,3 4,8 6
17 8 5 6,2
13,6 6,3 6,3 7,9
11 5 8 10
9 4 10 12,5
7,4 3,2 12,5 15,6
6 2,5 16 20

Cizelge 2: 20°C'ta C=2 alindiginda PN, MRS, S ve SDR arasindaki iliskilere ait érnekler (gaz igin)

& 74

PLASTIK BORU SISTEMLERi HESAP TEKNIKLERI 92 PFIMTANS’
isaret istenen en kiiciik kuvvet (MRS) MPa 0. MPa
PE 100 10,0 8,0
PE 80 8,0 6,3
PE 63 6,3 5,0
PE 40 4,0 3,2

@ Tasanm gerilmesi ( s), toplam servis (tasarim) katsayisi veya emniyet faktori
C=1,25 alinarak MRS'den tlretilmistir.

Not: Daha biiyiik bir C degeri kullanilabilir. Ornegin C=2 (gaz icin) alinarak tasarim
mukavemeti () icin en blylk deger PE 80 icin 4,0 MPa ve PE 100 i¢in 5,0 MPa olmalidir.

Cizelge 3: Malzemenin isaretlerle gosterilmesi ve bunlara karsilik gelen en blyiik tasanm gerilmesi degerleri

SABIT SICAKLIKTA iG BASINCA DAYANIMIN TESPITi iCiN DENEY BASINCININ HESAPLANMASI

P= 10.0. _ 2€mn

dm ~€min

Burada;

O : Uygulanan basincin neden oldugu gevre gerilmesi, MPa;

dn, : Deney parcasinin élgiilen ortalama dis ¢capi, mm;
€min - Deney parcasinin serbest uzunlugunun élgilen en disik et kalinligi, mm'dir.

PE8O PE100
Gerilme () Deney Gerilme () Deney
MPa Sdresi MPa Sdresi
h h
4,5 165 5,4 165
4,4 233 5,3 256
4,3 331 5,2 399
4,2 474 51 629
41 685 5,0 1000
4,0 1000
Cizelge 4: 80°C su i¢inde hidrostatik i¢ basinca mukavemet deneyi igin deney parametreleri
PE8O PE100
Gerilme () Deney Gerilme () Deney
MPa Sdresi MPa Sdresi
h h
10 100 12,4 100
Cizelge 5: 20°C su iginde hidrostatik i¢ basinca mukavemet deneyi i¢in deney parametreleri
PE 80 PE 100
Gerilme () Deney Gerilme () Deney
MPa Sdresi MPa Siresi
h h
10 100 12,4 100
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BASING AZALTMA KAT SAYILARI

PE100 ve PE 80 boru sistemi, 20°C'den daha buyik fakat 40°C'den kulguk bir sicaklikta surekli olarak kullanilacaksa, asagidaki basin¢ azaltma 33
katsayilarinin miisaade ettigi calisma basinci bulunabilir. 0.01
» 0.10 )
° -} .
Sicaklik (°C) Katsay (fT) =~ a1 g 015 | 05 0.10
20 1,00 o :,‘ ) 0.02
i 4 0.20
30 0,87 o 35 0.03
40 0,74 s » 030 | 1.0 0.15 0.04
Her bir adim arasindaki dig igini ili DD: %2 m 0.40 0.05
ger sicakliklar icin interpolasyon yapilabilir. ) 56 m 050 0.20
Miisaade edilen calisma basinci (PFA) asagidaki esitlikten bulunabillir. E : 2.0
PFA=FT x fA x PN 61 30 0.1
fT: Basing azaltma katsayisi 1.0 4.0 0.30
fA: Uygulamaya bagli olarak (suyun tasinmasi icin fA=1), azaltma faktéri (veya artirma faktord) 74 15 50
PN: Anma basinci 79 éO 7.0 0.40 0.2
. . 10
AKIS ORANINA GORE BORU OLGUSU HESAPLAMA 90 30 | 155 0.50 0.3
40 )
Asagidaki formuilden verilen akis oranlari i¢in istenilen boru élgileri hesaplanabilir. 97 50 15 0.60 0.4
d=18,8(Q /V)1/2 veya d=35,7(Q /\)1/2 102 20 0.70 0.5
110 701 23 0.80
v= akis hizi(m/s) 115 30 0.90 8?
d =borunun i¢ gapi (mm) i 104 10 40 1.0 '
Q = akis orani m¥h 1 131 14 >0 1.0
Q =akig orani I/s 2 141 20 | 70
18,8 doniistiirme katsayisi 147 30 | 100 1.5
e 159
35,7 doénulstiurme katsayisi 164 40 150 20
ISTENILEN BORU CAPI 184 170 50 ;(7)8 20
70 | 250 3.0
Sivilar 005 199 300
v=0,5-1,0 m/s (vakum igin) 128 400 3.0 4.0
v=1,0-3,0 m/s (dagitma igin) 209 221 150 | 500 28
Gazlar 247 200 | 700 4.0 7.0
v=10-30 m/s 258 250 '
. - 300 | 1000 50
Boru ¢apinin hesaplanmasinda hidrolik kayiplar géz éntine alinmamistir. 278 1250 . 10
Dis cap belirlendikten sonra, asagidaki formil kullanilarak gercek akis hizi hesaplanir. 290 400 1500 v (m/sec)
v=1275(Q2/d ?) veya v=354(/) i 307 313 2000
_ 700 | 2500
v=akis hizi rrT/s . 353 2300 20
d =borunun i¢ capi mmi 368 1000
Q =akis orani m¥h 1 397 4000 30
Q =akis oranil/h 2 409 1400 5000
354=déniistirme katsayisi 458 441 2000 | 7000 40
1275=déniistlirme katsayisi 494 3000 10000 28
Qd 515 4000 14000 70
556 5000
e . 581 6000 | 20000
BASINGC KAYBINI VE CAP OLCUSUNU KOLAY BULMAK ICIN NOMOGRAM KULLANIMI 100
Asagidaki nomogram istenen ¢apin ve her 1 metre boruda gériilen basing kaybinin bulunmasini kolaylastirir. Nomogrami kullanabilmek igin en az 655 02 031 Ap (mbar/m)
iki degerin bilinmesi gerekir (i¢ cap ve akis orani gibi). Bu iki degerden bir dogru cizilir. Dogrunun AP bendini kestigi nokta, i¢ ¢gapi verilen boru igin d, (mm) (I/sec) (m?/h)
basing farkidir. Ornegin rediiksiyonlarda gizilir ve AP degeri okunur. AP degerleri arasindaki fark basing diisimiini verir. ’
Not: Bu nomogramdaki basing kaybi yogunlugu 1000kg/m? olan sivilar (6r.su) i¢in uygundur.
Sekil 2: Akis Nomogrami
9 76 9 77
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6) BIRLESTIRME TEKNIKLERI SERBEST FLANS OLGU TABLOSU TS EN 1452-3
6A) PVC BIRLESTIRME TEKNIKLERI

6A/1) Mekanik Birlestirme
6A/1-a) Flangh Birlestirme

Flanglar: PP-V, Yapistirma ve soket flizyon i¢in flang adaptorleri

Type A

PP celik ve PVC-U Butt flizyonu icin flans adaptorleri

Yalitimlar: DUz conta, o halkal conta, profil halkall conta,

Baglanti dlguleri: ISO 7005 PN10 , EN1092 PN10, BS 4504, DIN 2501 PN10, TS EN 1452-3

Baglanti:

e Plastik - plastik (ayni veya farkli malzemeler) Cap Basing Pn D D1 b2 D3 e H
« Plastik- metal 20 16 28 65 95 14 4 11
25 16 34 75 105 14 4 12
32 16 42 85 115 14 4 14
Flansl birlestirmede tutucu olarak flans, baglanti elemani olarakta kole kullanilir. 0 16 51 100 140 18 4 15
Kole ylizeyi ile karsi ylizeyin arasina yaprak conta olarak tabir edilen yassi bir conta 50 16 62 110 150 18 4 16
sizdirmazlik elemani olarak kullanilmalidir. Burada kole yizeyi ile kargi ylizeyin purtzsiiz 63 16 78 125 165 18 4 18
ve birbirine tam paralel olarak montaj edilmesi énemlidir. Flansl birlestirme 6zellikle 75 16 9 145 185 18 4 20
biiylk gaplarda kolay demonte edilebilme 6zelligi sebebi ile tercih edilir. Hatta zarar % 16 110 160 200 18 8 22
vermeden iki flang baglantisi arasindaki bir parca kolayca hattan alinabilir. Ozellikle 110 16 133 180 220 18 8 o4
biiylik ¢apli ek parca, vana ve 6zel elemanlarin bakim gerektirdigi durumlarda bakim 125 16 150 210 250 18 8 26
demontajini yapmak igin kullanilir. 140 16 167 210 250 18 8 26
- : : 160 16 190 240 285 22 8 28
BORU CAPLARINA GORE YAKLASIK CIVATA KULLANIM MIKTARI 200 16 226 205 340 20 8 32
NOM_i_NAl_._ ) _KULLA_!‘HLA__N ) UYGULANAN 225 10 250 295 340 22 8 32
PARCA OLGUSU CIVATA OLCUSU KUVVET (NEWTON METRE) 250 10 277 350 395 22 12 36
20-25-32 M12 8-15 280 10 310 350 395 22 12 36
40-50-63-75-90-110-125-140 M16 15-41 315 10 348 400 445 22 12 36
160-200-225-250-315 M20 46-70 355 10 388 460 505 22 16 38
400-500 M24 400 10 442 515 565 26 16 42

* 450 10

Flans montajinda kullanilan civata sikmada kullanilanacak kuvvetin ¢aplara gére durumu yukaridaki tabloda belirtilmistir. " 500 10

Flans montajinda montaj yéntemi énemlidir. Asagidaki sekilde belirtilen sira ile civatalar sikimalidir. Tim kuvvet ilk sikmada uygulanmamalidir. ilk . . .
turda somunun flangsa temasina kadar sikma gergeklesmeli, ikinci turda uygulanacak kuvvetin %50 si kadar bir kuvvetle sikistirma gergeklestiriimeli, KOR FLAN$ OLQU TABLOSU TS EN 1452-3 - ASTM D 4024
Uclincu turda ise nominal kuvvet kadar parga sikilmalidir. Tim bu islemler yaninda sikma kuvveti ihtiyaca gore degisebilir. Sizdirmaziigi saglamayacak

minimum sikma kuvveti her montaj igin yeterli seviyedir. Bu durum parcadaki gerilmeyi azaltarak riskleri azaltici bir faktér olarak degerlendirilebilir.

‘ D2
. . [

Inch OLCULERINDE FLANS STANDARTLARI W///////////,,V///"”""////wr/////// 0

Asagidaki standartlardaki flanslarin, baglanti dlguleri birbirleri ile uyumludur. . " Db |

EN 1092 - Pn 10-Pn16 Celik flans standart. D4

ANSI B 16,5 ,Class 150. Gelik flans standarti.
ASTM D 4024 Thermoset-fiberglass fans standarti.
BS-EN 1759-1 Celik flang standarti.

Baglanti dlguleri: ISO 7005 PN10 , EN1092 PN10, BS 4504, DIN 2501 PN10, TS EN 1452-3

Civata daire ekseni: D1min, D1 max,PN16

Metrik OLCULERINDE FLANS STANDARTLARI D D1min Dimax. D D4 D2 D3 N (Adet) H H1
20 60,5 65 15 34 95 15,75 4 15 11
Asagidaki standartlardaki flanslarin, baglanti dlguleri birbirleri ile uyumludur. o5 69.9 75 20 41 105 15,75 4 16 12
EN 1452-3-PVC-U Plastik flans standarti 32 792 85 25 50 115 15.95 4 19 14
BS 4504-Pn 10-Pn16 Celik flans standarti. 40 88,9 100 34 61 140 18 4 20 15
DIN 2501-Pn 10-Pn16 Celik flans standarti. 50 98.6 110 44 74 150 18 4 29 16
ISO 7005-1- Pn 10-Pn16 Celik flang standarti. 63 120.6 125 57 91 165 19 4 25 18
75 139,7 145 69 106 185 19 4 28 19
90 152,5 160 82 125 200 19 8 32 20
110 180 190,5 102 150 220 19 8 34 22
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SERBEST FLANS OLGU TABLOSU ASTM D 4024 FLANS BAGLANTILARININ OLUSTURULMASI

Bir flans baglantisi yapildiginda asagida belirtilen hususlar hesaba katiimalidir:
Plastik borularla bir plastik borudan bir metal boruya veya bir metal valfe gegisi gosteren adaptor baglantilarinin baglanmasi arasinda genel bir

farklihk bulunmaktadir. Conta ve flanslar buna gére secilmelidir.

Yeterli 1s ve mekanik dayanikliiga sahip olan flanslar kullanilmalidir. PIMTAS flans gesitleri bu kosullar yerine getirmektedir.

G

Ana eksenin disindaki civatalarin yénlendiriimesi, yatay boru hatlari, sizinti yapan maddenin civatalarin Gizerine dismesini durumunda kagmak icin

civatalarin yénunu gosterir.

Baglanti 6lgileri:ANSI B 16,5 CLASS 150(ASTM D 4024), BS EN 1759

CAP Pn D D1 D2 D3 N (Adet) H
20x1/2” 16 28 60,5 88,9 15,75 4 11 .
25x3/4” 16 34 69,9 98,6 15,75 4 12 TAMIR FLANS!
32x1” 16 42 79,2 107,9 15,75 4 14
40x1 1/4” 16 51 88,9 117,3 15,75 4 15
50x1 1/2” 16 62 98,6 127 15,75 4 16
63x2” 16 78 120,6 152,4 19 4 18
75x2 1/2” 16 92 139,7 177,8 19 4 19
90x3” 16 110 152,4 190,5 19 4 20 Bilgi: Esnek bolimler ve/veya genlesme dirseklerinin oldugu alan icinde eg@ilme ylkl sizintilara yol acabileceginden dolayi flang baglantilar
110x4” 16 133 190,5 228,6 19 8 22 kullaniimayacaktrr.
125x4” 16 8
140*5" 16 8 Flans adaptord, flans ve contanin boru ekseniyle ortalanacak sekilde hizalanmasini saglayin.
1606 16 8
200*8' 16 8 Flans baglantilar arasina bir conta takildiginda, flans adaptorlerinin dis ve i¢ gapina uygun olmasini saglamak igin contanin ebatlari kontrol
205*8! 10 8 edilmelidir. Eger conta ve adaptériin i¢ gapi arasindaki sapma 10 mm’den daha fazlaysa, flang baglantisinda sorunlar ¢ikabilir.
250*10' 10 12
280*10' 10 12 Civatalarn 6nceden sikmadan énce, baglanti ylizeyleri ayni seviyede olmali ve contanin izerine iyice oturmalidir. Gekme geriliminden dolayi, flang
315*12' 10 12 baglantisi iginde borular birbirine gekmekten kesinlikle kaginiimalidir.
355*14' 10 16
400*16' 10 16 Civatalarin boyu, somundaki dis 0 veya 3 turdan fazla disari cikmayacak sekilde secilmelidir. Civata bashginin altina ve ayni zamanda somunun
* 450 10 altina bir pul yerlestiriimelidir.
* 500 10

. . . Uzun bir kullanma siiresinden sonra baglanti civatalarinin kolayca ¢ikarilabileceginden emin olmak igin dis 6rnegin molibden siilfitle kaplanmalidir.
KOLELI FLANS OLQU TABLOSU TS EN 1452-3 - ASTM D 4024 Civatalar diyagonal ve diiz olarak sikin. ilk &énce civatalar takin ve somunu elle sikin. Bu sekilde civata milkemmel sekilde yerlestirilir ve flans
adaptdrleri minimum dengeye sahip olur. Daha sonra civatalar tavsiye edilen torkun %50’sine kadar diyagonal olarak sikin ve daha sonra torkun

%100’Une kadar sikin.

D2

D4 Civatalar taktiktan 24 saat sonra tekrar sikarak daha sonraki bir tarihte ve gerekirse kontrol edilmesini tavsiye ediyoruz.
D .

g % . : :
H1 % V] Basing testinden sonra, gerekirse kontrol edip sikin.
vV
HI gon i . % Flans baglantilari hakkinda daha fazla bilgi elde etmek igin, bakiniz DVS 2210-1 Ek 3
z1}

CIVATA SIKMA TORKU
Baglanti Slgileri: 1ISO 7005 PN10 , EN1092 PN10, BS 4504, DIN 2501 PN10, TS EN 1452-3 , ANSI B 16,5 CLASS 150(ASTM D 4024)

Civata daire ekseni: D1min, D1 max,PN16 Flans baglantilarinda civatalarin torku 6zellikle dnemlidir. Pratikte bazi farkli yéntemler uyguluyoruz.

Miimkin oldugu kadar: Bu da kesinlikle plastik boru sistemlerinde bir flans baglantisina zorlayacaktir.

D D1min. Dimax. D2 D3 D4 N (Adet) H1 H
20 60,5 65 95 15,75 27 4 12 21,5 Hissederek: Bliyiik bir deneyim ve malzeme bilgisi gerektirir.
25 70 75 105 15,75 33 4 12 21,5
Bir tork anahtarinin kullanilmasi: Bu iyi bir yéntemdir. Tavsiye edilen degerleri asagida liste halinde veriyoruz. Bununla birlikte, pratikte sapmalar
32 79,2 85 115 15,75 41 4 14 25
olabilir. Bunlar 6rnegin kendiliginden kilitlenen somunlar veya ayni seviyede olmayan boru akslarinin kullanilmasindan kaynaklanabilir. Ayni
40 88,9 100 140 18 50 4 15 29
50 98,6 110 150 18 61 4 16 34 zamanda contanin Shoresertligi de gerekli tork kuvvetini etkileyebilir (ayni zamanda yalitim malzemeleriyle ilgili asagida belirtilen bilgilere bakin).
63 120,6 124 165 19 76 4 18 40,5
75 139,7 145 185 19 90 4 19 46,5
90 152,4 160 200 19 108 8 20 56
110 180 190,5 220 19 131 8 22 66
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PP-V, PP celik ve PVC flanslan olan metrik (ISO) flans baglantilanyla ilgili civata sikma torku yonetmelikleri.

Civata Sikma Torku,
(Nm)
40°C sicaklikta 10 bar 16 bar maksimum 16 bar maksimum
= d(;apl Nomiga;ll Cap, maksimum basinca kadar basinca kadar profil basinca kadar o
diiz conta conta halka contasi
16 10 10 10 10
20 15 10 10 10
25 20 10 10 10
32 25 15 10 10
40 32 20 15 15
50 40 25 15 15
S3 50 35 20 20
75 65 50 25 25
SO 80 30 15 15
110, 125 100 35 20 20
140 125 45 25 25
160, 180 150 60 35 30
200, 225 200 70 45 35
250, 280 250 65 35 30
315 300 90 50 40
355 350 90 50 -
400 400 100 60 -
450, 500 500 190 70 -
560, 630 600 220 90 -

6 bar maksimum c¢alisma basincina kadar

Bilgi: Lutfen kelebek vanalarla ilgili olarak tavsiye edilen DN250 ve DN300 icin verilen 6zel civata sikma torklarini hesaba katin. "Elle ¢alistirilan
vanalar ilgili esaslar" baglkl maddeye bakin.

Gosterilen torklar PIMTAS sirketi tarafindan tavsiye edilmektedir. Bu torklarla, flans baglantisinin yeterince siki olmasi saglanir. Bunlar Gst limit
degerleri olarak anlasilacak olan DV3 2210-1 Ek 3’de verilen verilerden sapmaktadir. Tabiki flans baglantisinin bilesenleri (adaptérler, flanslar) bu

Ust limit degerlere dayanacak sekilde tasarlanmistir.

METRIK (ISO) FLANS BAGLANTILARININ EBATLARI

Boru Gapi Nominal Min. civata boyu Maks. civata boyu . .
d cap, DN (hesaplanan) (hesaplanan) G DTSl G
16 10 51 51 4x M12
20 15 52 69 4x M12
25 20 56 73 4x M12
32 25 60 75 4xM12
40 32 70 91 4x M16
50 40 72 95 4x M16
63 50 78 102 4x M16
75 65 82 110 4x M16
90 80 86 114 8x M16
110,125 100 89 119 8x M16
140 125 101 137 8x M16
160, 180 150 108 145 8x M20
200,225 200 130 167 8x M20
250, 280 250 134 177 12 x M20
315 300 150 185 12 x M20
355 350 168 192 16 x M20
400 400 179 207 16 x M24
450, 500 500 249 253 20 x M24
560, 630 600 291 295 20 x M27

& 84
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Minimum ve maksimum civata boylari yalnizca yénlendirmek igin verilmistir. Bunlar flanslar ve flans adaptdrlerinin gesitlerine baghdir. Tam

degerler asagida belirtilen "Civatalarin boyu"baslikli maddede goésterilen bilgilerden hesaplanir.

ADAPTORLERIN ARASINA TAKILAN VANALARIN KALINLIGI

Kelebek Vana Cekvalf
- 15 mm
DN40 - 16 mm
DN50 45 mm 18 mm
DN65 46 mm 20 mm
DN80 49 mm 20 mm
DN100 56 mm 23 mm
DN125 64 mm 23 mm
DN150 72 mm 26 mm
DN200 73 mm 35 mm
DN250 113 mm 40 mm
DN300 113 mm 45 mm
DN350 129 mm -
DN400 169 mm -
DN450 179 mm -
DN500 190 mm --
DN600 209 mm

Flans baglantilan icin contalarin segimi

Calisma kosullari ve sizdirmazlik kuvvetleri hesaba katildiginda, termo plastik boru sistemlerinde uygun flans contalarinin segimi asagida belirtilen
faktorlere baghdir:
e Sekil
¢ Ebatlar
* Malzeme
Contanin sekli
Diiz conta 0O-Ring contasi

i

Calisma basinglar disik olan uygulamalarda 2-5 mm kalinigindaki sa¢ malzemeden yapilan geleneksel diiz conta (nominal ¢capa bagl olarak)

i
T
D1
D

_-—

D2
|
. @

kullanilir. Diiz contalan olan flans baglantilan icin, séz konusu baglantilara civatalarn tespit etmek igin gereken daha yliksek torkadayanmak igin
yeterince saglam flanslar gereklidir. PIMTAS sirketinden temin edilen biitiin flanslar bu kosullara uygundur.

Profilli flang contalar ve o halka contalarinin artan calisma ve test basinglari icin yararll oldugu kanitlanmistir. Diiz contayla karsilastirldiginda,
profilli flang contasi iki bilesenden yapilmistir. Biri ¢elikle gliclendiriimis tash diiz conta pargasi, digeri de contanin i¢ tarafindaki profilli pargadir (o
halkali, dudakli conta).

Stabilize profilli flang contasi ve O-Ring contalar asagida belirtilen avantajlara sahiptir:

. Vida torku az olan gulvenli contadir.

. Daha ylksek i¢ basing veig vakumla kullanilabilir.

. Kolayca takilir.

. Flang yizeyinden daha az etkilenir.

. Farkli malzemelerden yapilmis borular baglandiginda guvenlidir.

Sekline uygun contalarin secgimi asagida gdsterilen tabloyla yapilabilir:

Contanin sekli Tavsiye edilen limitler Flans modeli
P =1-10 bar,
Diiz conta Yalnizca 6 bara kadar DN200 standardinin tzerinde Sizdirmaz delikli

T = maksimum 40°C

P =0%) - 16 bar

Profilli flanscontasi f o
; T = Butun uygulama araligi

Sizdirmaz delikli veya deliksiz

P = 0% - 16 bar

T = Btun uygulama araligi Delikli

0-Ring contasi

*) 0 bar = mutlak basing
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CONTA MALZEMESI 6A/1-b) DiSLi BIRLESTIRMELER

Bir conta malzemesinin secimi akis ortamlarina baglidir. Conta malzemesi veya 6zellikle kimyasal direng hakkinda ayrintili bilgileri referans Adaptér disli baglanti elemanlan

A2 paslanmaz donati halkali veya konik icten digli plastik baglanti elemanlari

tablolarimizda bulabilirsiniz.

Flans veya adaptor buyiik sizdirmazlik kuvvetleri altinda deforme olabileceginden dolayi, 6rnegin gelik borulardaki gibi sertlik derecesi yiksek
olan conta malzemelerinin kullanimi termoplastik boru sistemlerinde kisitlanmistir. Shore-A sertligi en fazla 75° olan EPDM, CSM veya FPM gibi

elastomermalzemeler tercih edilebilir.

CONTANIN EBATLARI

Contanin ebatlari, boru baglanti bilesenleriyle ilgili genel standartlarda belirlenmistir. Flans adaptoriyle karsilastirldiginda, contanin i¢ veya dis o

Distan digli baglanti elemanlari (meme)
capindaki gok buyuk farkliliklar flang baglantisinin mekanik geriliminin artmasina, contanin i¢ kisminin hizla asinmasina ve borunun i¢inde tortular . L
Icten veya distan disli baglanti elemanlari

birikmesine yol acabilir.

.. . Yalitim: PTFE bandi, kenevir iplik, sivi conta, O-Ring
HER SEY ICIN BIR CONTA

PIMTAS Piping Systems sizin dogru contayi bulmanizi kolaylastirir. Yeni standartlasmis contamiz hem buitt fiizyon hem de soket flizyon Baglant:
sistemleri igin de idealdir. Artik SDR boru sisteminizin sahip oldugu seylere herhangi bir farklilik getirmemektedir. Dogru contay secerken ePlastik - plastik (ayni veya farkli malzemeler)
zamandan tasarruf edin. Yanligliklardan ve stoksuz degisikliklerden kaginin. Hersey cok daha kolay olmaktadir. Profilli flang contasi veya diiz oPlastik- metal

conta olarak mevcut olan yeni standartlastiriimig conta size her zaman gtiven verir.

Bu yontem 6zellikle metal ekleme parcgalarinda en ¢ok kullanilan bir birlestirme gesididir.
Bu yontem disi ve erkek diye tabir edilen birbirine uyumlu iki disin vidalama y&ntemi ile birlestiriimesine dayanir. Bu birlestirmede iki parca

arasina dolgu malzemesi konulmasi gerekmektedir.

PVC disli montajinda dikkat edilecek nokta, dolgu malzemesinin miktaridir.

Gunumizde dolgu malzemesi olarak en ¢ok kullanilan yontem PTFE (teflon) bantlardir. Artan talep dogrultusunda teflon bantlarin piyasada
bir cok ¢esidi bulunmaktadir ve ayirnm teflon bandin kutu rengine gére tayin edilir. Teflon bantlarin rengine gore kullanim alanlari su sekilde
siniflandirilabilir.

Beyaz Ambalaj

Bu tek yogunluklu teflon banttir. % inch e kadar NPT disler igin kullanilir.

Sari Ambalaj

Bu ¢ift yogunluklu teflon banttir. Gaz baglantilarinda kullanilan ideal dolgu malzemesidir.

Kirmizi Ambalaj

Ug yogunluklu banttir. ¥ inch ve (zeri eklemelerde kullanilir.

Yesil Ambalaj

Bunlar 6zel yagsiz teflon bantlardir. Kaynak oksijeni ve medikal oksijen hatlarinda birlestirme dolgusu olarak kullanilir.

Bakir Renk Ambalaj

Bu bantlar bakir graniilleri igerir. Bu bant 6zel boru ve civata baglantilar igin kullanilir.
Kullanilan teflon bant tirline bakilmaksizin teflon bant uygulamasini dogru yapmak dnemlidir. Dogru kalinlik ve 6zellikte bant kullanmak

uygulama etkinligini arttirr. Minimum bant sarmada ilk adimin %2 yada 2/3 U kadar ilk adimin Gizerini rtmesidir. Bununla birlikte dogru kalinlik

parcalarin sizdirmayacak seviyede sikilmasini saglayan uygulamadir. Bant sariminda bandin mimkin oldugunca siki sariimasi énemlidir.
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Asagida belirtilen farkl dis cesitleri kullanilir: 6A/1 -C) RAKORLU B|RLE$T|RM ELER
Dis adi Standard Tipik kullanimi Aciklamasi . . AP . .
j P 4 Plastik boru bilesenlerini birlestiren adaptér rakorlari
Rp ISO 7-1 Adaptor ve disli baglant Basinca dayanlkvll baglant'llarln dl$l.e't tzerinde Mevcut oldugu yerlerde, plastik borularin baglantisi i¢in rakorlar flang adaptérlerine goére tercih edilen segenektir. Metal pargalar olmadan,
elemanlar yapildigi paralel i¢ boru disi )
Re SC 7-1 GF sirketinde kullanimiyor. Basinca dj;/gﬂ\él?glt;(i?:ﬁ(ngaggfzgr Uizerinde korozyon sz konusu degildir ve ayni zamanda agirlik da azaltilir. llave olarak, daha kiguk olan dis ¢gap boru ekseninden boru eksenine kadar
Adaptdr ve disli baglanti Basinca dayanikli baglantilarin disler tizerinde mesafenin bir flang baglantisina gore daha kiigtik oldugu anlamina gelir.
R SO 7-1 o . .
elemanlar yapildigi konik dis boru disi
G ISO 223-1 Rakorlar Basinca dayanikii baglantilanin disler uzerinde Rakorlar gesitli malzemelerden yapilmistir.
yapiimadigi paralel i¢ veya boru disi
NPT = Ulusal (Amerikan Stan-d- Adaptor ve disli baglanti Basinca dayanikli baglantilarin disler tizerinde Yapistirma soketi olan PVC-U Yapistirma baglantilan
o ASTM F 1498 o 2 L
ardi) Boru Konigi elemanlar yapildigi konik i¢ veya boru disi
L d75, d90, d110 ebatlarindaki ABS, PVC-U ve PVC-C
Acme disi Rakorlar . g
v rakorlar igin tespit disi
. d75, d90, d110 ebatlarindaki PE, PP ve PVDF
Payandali dis Rakorlar

rakorlar igin tesbit disi

G VE R DIS KOMBINASYONU

ISO 7-1 standardina uygun olan Rp igten paralel disle EN ISO 228-1 standardina uygun olan ve A veya B tolerans sinifinda olan G distan
paralel dis kombinasyonu 6zel 6nem gerektirir. Bu kombinasyonun elde edilmesi gerektiginde, G distan paralel dislerin kullanildigi ilgili Griin
standardinda ISO 7-1 standardina uygun olan i¢ digin arti ve eksi toleransi hesaba katiimalidir. Bdyle bir dis kombinasyonunun mutlaka sizdirmaz

bir noktaya ulasmasi gerekmez.
NPT
Farkli adimda oldugundan dolayi R veya G diginin NPT ile kombinasyonu mimkuindur.

DiSLi STANDARTLARI

ISO 7/1 Sizdirmazlik boru digleri vasitasiyla elde edilir.(Konik dis dis ve parelel i¢ dis).

Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads.(Taper external threads and paralel internal threads.)
TS EN 10226-1-1 Sizdirmazlik boru digleri vasitasiyla elde edilir.(Konik dis dis ve parelel i¢ dis).

Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads. .(Taper external threads and paralel internal threads.) PP soket fiizyon rakor
ISO 228-1 Sizdirmazlik boru disleri vasitasiyla elde edilmez. .(Parelel dis dis ve parelel i¢ dis).

Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads.(Parelel external and internal threads.)

ASTM D 2464(Sch 80). ASTM F 1498. -Taper pipe threads.

Farkl plastiklerden yapilan adaptor baglantilan icin rakorlar

PE, PP, PVDF (d20 - dS3) malzemelerinden yapilan buttflizyon rakorun bilesen pargalar birbirleriyle ve PVC veya ABS rakorla birlestirilebilir.
Bu durum daha buyik ebatlar (d75-d110) igin mimkin degildir.

Rakor burcu ve rakor somunu ayni malzemeden yapilmalidir. Rakor kolesi baska bir malzemeden yapilabilir.
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Plastik ve metal borular arasindaki adaptor rakorlari (d6viilebilir demir rakor ucu)
PIMTAS baglanti elemanlari gesitli adaptér ve disli baglanti elemanlarini igerir. Plastik boru bilesenlerini metal borulara baglamak igin, disli

baglantilari olan baglanti elemanlari veya valfler, metal baglantilari olan adapt6r rakorlan tercih edilmektedir.
Metal disteki yalitim kenevirle veya bir PTFE bandiyla yapilabilir.

Asagida belirtilen plastikler icin EPDM veya FPM O-Ring olan bu adaptor rakorlar mevcuttur:

Paslanmaz celik veya plastik adaptér rakorlar

PVC-U / Paslanmaz Celik Rp PVC-U / Paslanmaz Celik R PVC-U / Paslanmaz Celik Kaynak ucu

Asagida belirtilen sanayilerde paslanmaz ¢elikten, PVC-C ve PVC-U plastiklerine kadar (standart tek pargalardan ek plastikler birlestirilebilir)
cesitli malzemelerden yapilan adaptor rakorlar kullanilabilir:

® Kimyasal sanayi

* Gida sanayi

e Otomobil sanayi

¢ Yizme havuzu ingaat

* Metal ylizey finisajteknolojisi

® Sogutma ve iklimlendirme

URUNLERIN OZELLIKLERI

Gegisin plastige 6zel sizdirmazligi EPDM veya FPM malzemelerinden yapilan O-Ring contalariyla saglanmaktadir. Rakor uglarinin yapildigi malzeme
olan paslanmaz celik (ayni zamanda flizyon modellerinde kapak uglari), asinmaya karsi yiiksek direng saglayan molibden karisimli (V4A) bir ostenitli
celiktir. Bu alasim ayni zamanda pas ve aside kargi da dayaniklidir. Dolayisiyla, endustriyel uygulamalara ve sert ortamlarda kullanmaya ¢ok
uygundur. Distik karbon igerigi ve bunun sonucunda elde edilen iyi kaynasma 6zelligi bu malzemenin diger avantajlaridir. Plastik veya paslanmaz
celik rakor adaptori icten digli, distan disli ve flzyon uglu baglanti olmak izere Ui¢ tane alternatif baglantida mevcuttur. Her durumda d 16-3/8" -
d63-2" ebatlarindadir.

Plastik ve ferro olmayan metal borular arasindaki adaptor rakorlar (piring rakor ucu)
Plastik boru bilesenlerini disli baglantilarla ferro olmayan metallerden yapilan borulara, baglanti elemanlarina veya valflere baglamak igin, tercihen

pirin¢ klemensli adaptér rakorlar kullaniimalidir. Piring disteki yalitim kenevirle veya bir PTFE bandiyla yapilabilir.

Asagida belirtilen plastikler icin EPDM veya FPM O-Ring olan bu adaptér rakorlar mevcuttur:

R distan konik boru disi olan adaptér rakor
Pirinc € PVC-U, PVC-C,Yapistirma soketli

Rp igten paralel boru digli adaptér rakor
Piring €» PVC-U, PVC-C, Yapistirma o soketli

Lehimlemek i¢in kirmizi bronzdan yapilan rakor u¢lu adaptér rakor, € yapistirma soketli

R distan konik boru disi olan adaptér rakor

Pirin¢c € PP, flizyon soketli

Rp igten paralel boru digli adaptér rakor

Piring &> PP, flizyon soketli

Diger plastikler talep lGizerine temin edilir.
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Not: Elektrokimyasal korozyonu engellemek igin, ¢elik gegislerde tercihen dovilebilir demir baglanti elemanlar kullaniimali, ferro olmayan metallere
gegislerde ise tercihen piring baglanti elemanlari kullaniimalidir.

Adaptor ve digli baglanti elemanlariyla ilgili montaj ipuclari

Boru tesisatinin diistik gerilimli olmasi 6zellikle dnemlidir. Boru sisteminde eg@ilme gerilimine maruz kalan noktalarda adaptor veya disli baglanti

elemanlari kullanmaktan kaginiimalidir.

Blyuk déngusel sicaklik degisikliklerinde, adaptor rakorlar tercih edilebilir segenektir.

Dikkat: Plastik baglanti elemanlarindaki hasarlari
onlemek igin metal disin oldugu alandaki her

turlu flagi (varsa) cikarin.

Adaptor ve disli baglanti elemanlari gogunlukla elle sikilir. Plastik baglanti elemanlarini taktiginizda higbir zaman kuvvet uygulamayin. Uygun bir

alet kullanarak, 1-2 tane dis atimi gértinene kadar baglanti elemanlari sikilir.

Sizdirmazlik saglamak igin plastik ve digli baglanti elemanlarinda PTFE bant (6rnegin Teflon) kullaniimasini tavsiye ediyoruz. Alternatif olarak,
ayni zamanda Henkel TangitUni-Lock veya Loctite 55 dis sizdirmazlik teli ve/veya Loctite 5331 dis sizdirmazlik macunu kullanilabilir.Litfen

imalat¢inin uygun montaj yénetmeliklerine riayet edin.

Baska sizdirmazlik malzemelerinin kullaniimasi halinde, ilk énce kullanilacak olan plastiklerle uyumlu olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Dikkat: Kenevir kullanmayin! Kenevir kullanildiginda, plastik baglanti elemanlarina asiri
yuk bindirme veya dise zarar verme tehlikesi s6z konusudur. Ayni zamanda kullanilan maddeye bagl

olarak, kenevir kimyasal maddelere karsi dayanikli degildir.

MONTAJLA iLGILi GENEL ACIKLAMALAR

Montaj esnasinda bilinmeyen gerilimi engellemek i¢in, mimkin olan yerlerde sizdirmazlik halkalar olan rakorlar kullaniimalidir.

Rakor somunu elle sikilmamalidir. Geleneksel olarak gelik boru yapiminda kullanilan boru anahtarlarina izin verilmez. Daha buytiik boylar icin, kayish

bir boru anahtar kullanilabilir.
Rakorlar kullanirken duigstk gerilimle monte etmeye dikkat edin.

Esnek bdlimler ve/veya genlesme dirseklerinin oldugu alan icinde egilme yiku sizintilara yol agabileceginden dolayl flans baglantilarn

kullanilimayacaktir.

\ s
~ - .
—_ - Ipucu:Rakorun montajini kolaylastirmak igin rakor somunu islatin.
- ~N

Yalnizca nominal ¢api ayni olan rakor burglari ve rakor uglari kullanin.
Sekilde gosterildigi gibi sizintiya neden olabilecegi i¢in, d75 ebatlarinda olan buttfiizyonlu bir rakor burcu d90 ebatlarinda olan buttflizyonlu bir

rakor ucuyla birlestirilemez.

1
& © 3
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1. Rakor somunu 1. Rakor somunu, d75
2. Boru 2. Yetersiz conta
3. Rakor kolesi 3. Butt flizyonrakor kolesi, d90
4. Rakor gévdesi 4. Butt flizyon rakor gévdesi, d75
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6A/1-d) HORTUM ADAPTORU iLE BiRLESTiIRME

Plastik boru sistemlerindeki hortum baglantilan

PIMTAS sirketi, plastik boru sistemlerindeki hortum baglantilar icin genis bir Griin yelpazesine sahiptir.

HORTUM BAGLANTILARI

Hortumu, hortum adaptdriine takmak icin, IGtfen uygun hortum klipsleri kullanin.

PVC-U BORULARI

Bir tarafi yapistirma vebir tarafi konik hortum baglantisi olan hortum adaptérii

R distan konik boru disi ve basin¢h hortum adaptérii

Tek tarafi icten disli hortum adaptori

Polietilen ve polipropilen borular

Soket veya butt flizyon ,basingli hortum adaptéri

Bu 6zellik bu cesit bir baglantiy! 6zellikle asagida belirtilen uygulama alanlarina uygun hale getirmektedir:

. Boru hatlarinin donanim, makine ve techizatlara baglanmasi

. Sensorlerin baglanmasi

. Digli yerlerin baglanmasi

YAPISTIRMA MUF-RAKORLU VANA UYUMLU
HORTUM ADAPTORU HORTUM ADAPTORU

BIRLESTIRME TEKNIKLERI

BIRLESTIRME TEKNIKLERi 2 PFIMTAS’

6A-2) YAPISTIRICI iLE BIRLESTIRME

En kisa yapistirma boyu ile ilgili kabul edilen &l¢ller asagidaki gibidir.

Yapistirici sirdikten hemen sonra montaj yapiimaldir. Birlestirme sonrasi kalan yapistirici temizlenmelidir.

@90mm Uzeri caplar igin temizleme ve yapistirma islemleri igin iki operatér nerilir.

Montaj sonrasi minimum bekleme siresi her bar igin 1 saattir. En uygun yapismanin saglanmasi icin 24 saat beklenmelidir.

Montaj islemi -5 ila 30°C sicakliklari arasindaki, havalandirmasi yeterli olan bir ortamda yapiimaldir. Aksi takdirde uygun birlestirme saglanamayabilir.

=

TUm bu islemler sirasinda yapistiricinin gabuk yanan bir kimyasal oldugu unutulmamali kesinlikle atesle yaklagiimamalidir.

Uygulama 6ncesi yapistiricinin koyuluk durumu kontrol edilmelidir. Yapistirici yag kivaminda olmali akiskanhdi fazla yada koyu olmamalidir.

Yapistirici birlestirme amagclh kullanilmalidir. Sizdirmalarda ve ¢atlaklarda kullaniimamalidir.

Yapistirici birlestirilecek ylizeyin tamamina hi¢ bosluk kalmayacak sekilde tabaka halini alacak sekilde siirtilmelidir. Yapistirici uygulamasi

birlestirilecek her iki ylizeye de yapilmali ve boru ¢apina uygun bir firga ile yapiimalidir.

PVC-U yapistiricisi kullanima hazir sekilde temin edilir. Kullanmadan énce iyice karistirin. Dogru kivama gelen yapistirici egik tutulan ahsap bir

spatuladan diizguin sekilde akacaktir. Artik diizgiin sekilde akmayan yapistirici kullanilamaz. Yapistirici inceltiimemelidir.

Yapistirici ve temizleyici seri, kuru bir yerde muhafaza edilmelidir (5-35°C)! Bu kosullarda yapistiricive temizleyici dolum tarihinden itibaren 24 ay

boyunca dayanabilir (tenekeye basilir).

YAPISTIRMA

Borunun dis kismini ve soketin i¢ kismini temizleyiciyle ve emici kagitla iyice temizleyin. Her bilesen icin yeni bir kagit parcasi kullanin. Pargalarin
icinde olusabilen herhangi bir yogunlasmayi ortadan kaldirin.

Onemli: Boru ucu ve baglanti elemaninin soketi kuru olmali, gres ve kir gikariimali, temizledikten sonra dokunulmamalidir.

Boru ve soketin temizlenmesi
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PVC-U borularinin mumlu bir yiizeyi olabilir. Béyle bir durumda dogru olarak birlestirmek igin boru ylizeyi goziiniize mat gériinene kadar temizlik YAPISTIRMA MUFLU BIRLESMELERDE MINIMUM YAPISTIRICI

islemi tekrarlanmalidir. BIRLESTIRME BOYU
Bazi durumlarda, d250 - 400 arasindaki ebatlar i¢in boru ytzeyinin mekanik talasl islemden gegirilmesi gerekebilir. Beklenebilen yetersiz kaynak d L (mm)
kalitesinin bir gostergesi, temizlendikten sonra kaynak yapilan pargalarin adezyonunun olmamasi veya yetersiz olmasidir ("tirnak kontroli"). Kaynak 20 18
2 18.
yuzeyleri daha sonra izin verilen maksimum bosluga bakarak grain 80 veya daha ince zimparall bezle diizglin sekilde piiriizlendiriimelidir. 5 8.50
32 22
PVC-U borulari 5°C — 40°C arasindaki sicakliklarda yapistiriimalidir. Sicakliklarin yukarida belirtilen sicaklik araligindan sapmasi halinde, asagida 40 o8
belirtilen koruyucu énlemleri alin: 50 31
Daha dusilik sicakliklarda, olusabilen yodunlasma veya donma 6rnegin sicak havayla ortadan kaldinimaldir. Yapistirici ve temizleyici oda g: z:
sicakliginda muhafaza edilmelidir. 20 51.
Daha yiiksek sicakliklarda yapistirma islemi yaptiginiz zaman kaynak alanini dogrudan gelen glines isinlarindan koruyarak diizensiz asiri iIsinmadan 110 61
kacinin (=) acilma siresini kisaltin). 125 68.5
Yapistiricinin hizlh kuruma suresi yapistirma uygulanmaya basladiktan sonra agilma siresi icinde kaynak yapilmasi gerektirir. PVC-Uyapistiricinin 140 76
acllma siresi ortam sicakligina ve uygulanan yapistirici kalinligina gére degisir: 160 98
200 108
T(F) 225 118.5
64 77 84 95 104 113 122 250 131
250
\ 280 146
315 163.5
230
\ 355 183.5
400 206

150
N \
130

Kaynak
\ Yapistiricryi siirdikten sonra, boruyu bilkmeden soketin tam derinligine kadar hemen sokun ve dogru hizaya getirin. Baglanti elemaninin
20 ¢ikisinin dogru pozisyonda oldugundan emin olun.
Yapistiricinin kurumasina izin vermek icin bunlari bu pozisyonda kisa stire tutun.
0 Yapistirma islemi arasinda bekleme suresi
20 25 30 35 40 45 50

Bir sonraki kaynaktan énce en az 5 dakika bekleyin. 10°C’nin altindaki sicakliklarda bekleme siiresini 15 dakikaya uzatin.

T(C) d250 — d400arasindaki ebatlar
T: Sicaklik, °C, °F
Y: Agllma siiresi (saniye) Yapistirici siiriin

Alisilmis sirme ydnteminden saparak, yapistiriclyl dogrudan dogruya tenekeden yapistirma yUlzeyinin ortasina dékin ve diiz bir firgayla ilk

once radyal olarak, daha sonra da eksenel olarak tamamen dagitin. Yapistirma tabakasinin daha biytuk toleranslara uygun sekilde kivaminda
Aciklama: Yapistirici kullanildiginda, agilma siiresi 20 °C sicaklikta 1 dakikaya, 40°C sicaklikta 30 saniyeye kadar kisalir. Dolayisiyla, maksimum oldugundan ve bitiin yiizeyi kapladigindan emin olun. Baglanti elemanina boru uclarindan daha ince bir kat Tangit stiriin. Bu ebatlardaki
ebatlar 110 mm'yle sinirlidir. borular yapistirma iglemi en az 2 kisi tarafindan gergeklestiriimelidir. Baglanti elemanlari igin yapigtirma tabakasinin minimum kalinigi 1 mm’dir.

Boru uclarinin Uzerine daha ¢ok surun.

Yapigtiricinin siriimesi

Baglanti elemaninin soketine normal bir kat yapistirici ve daha sonra boru ucuna firgayi bastirarak daha kalin bir kat yapistirici strerek ise baslayin.

iyice siiriin. Firga darbeler her zaman eksenel yénde olmalidir.

Her iki kaynak ylizeyinin de diizgiin yapistirici tabakasiyla tamamen kaplandigindan emin olmak igin firgaya bol bol yapistirici konulmaldir.
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Yapistirma islemi arasinda bekleme siiresi Guvenlik énlemleri

Bir sonraki kaynaktan 6nce 15 dakika bekleme suresine uyulmalidir. Bu siire 10°C’nin altindaki sicakliklarda 30 dakikaya cikariimalidir. Yapistirici ve temizleyicinin iginde ¢ok ugucu ¢ézlculer bulunmaktadir. Bu da dozlanan alanlarda iyi havalandirma ve ya yeterli duman cikigini
gerekli kilmaktadir. Géziicunin dumani havadan daha agir oldugundan dolayi, zemin seviyesinde veya en azindan calisma seviyesinin altinda
ekstraksiyon meydana gelmelidir. Goziici dumaninin havadaki miktarini en aza indirmek icin temizlik veya fazla yapistiriciyr ¢ikarmak amaciyla
kullanilan kagidi kapali kaplarin igine yerlestirin.

Yapistiric ve temizleyici yanicidir. ise baslamadan énce agik atesleri séndiiriin. Korunmamis elektrikli aletleri, elektrikli isiticilari vs. kapatin. Statik
yikten kacinin. Sigara icmeyin! Kaynak galismalarina devam etmeyin. Ayrica, ¢ézlicl yapistirici imalatgisinin verdigi bittin talimatlara riayet edin
(6rnegin tenekenin etiketi ve tamamlayici belgeler).

Boru ve baglanti elemanlarini dékilen yapistiricidan, temizleyiciden ve yapistiricly! temizlemek icin kullaniimis olan emici kagittan koruyun. Fazla
cozelti yapistiricly! veya temizleyiciyi drenaj sistemlerine atmayin.

Cilde temas ettirmekten kaginmak igin koruyucu eldiven kullaniimasi tavsiye edilmektedir. Eger yapistirici veya temizleyici géze temas ederse,

hemen suyla yikayin. Bir doktora bagvurun! Uzerine ¢éziicli yapistirici bulasan elbiseleri hemen degistirin.

Molalarda yapisticinin kapagini degistirin.

Fazla yapigtiniciyl emici kagit kullanarak hemen gikarin. Sorumlu yetkililerin yayinladigi giivenlik yénetmeliklerine her zaman riayet edin.
Kaynagin bitiin dis gevresinin etrafindaki bir ¢ita fazla ¢6ziict yapistirici ve bitlin i¢ gevresinin etrafindaki biraz daha kigik bir ¢ita kaynagin dogru

o .. . - is yerinin yeterince havalandirnimasi.
olarak yapildigini gosterir.

- Yapistirma islemi esnasinda agik alevler ve sigara igme yasaktir.
Firgay! kullandiktan sonra fazla yapistiriclyr kuru emici kagitla temizleyin ve daha sonra temizleyiciyle iyice temizleyin. Fircalar tekrar kullaniimadan

once kuru olmalidir (silkin).

UYGULAMA iCiN ONERILEN FIRGA OLCULERI
Cozliclinlin buharlagsmasini engellemek igin yapistirict kapagini kullandiktan sonra degistirin. Konik kapak kullaniimasi firganin molalarda yapistirma

tenekesine birakilmasina izin verir. Ana Capi Firca Tipi / Boyutu

H §ziicii hem d izlevici PVC-U maddesini 68 B denle borul bagi | lan dékiil icind i <32mm < 32 mm Yuvarlak firga cap. 8mm 8mm
em ¢oOzucu hem de temizleyici -U maddesini ¢gbzer. Bu nedenle borular ve baglanti elemanlari dokilen yapistirici veya iginde yapistici atiklari 40 - 63 mm 40 - 63 mm Diiz firga 1 7

bulunan kagidin tizerine yatirimamali veya bunlara temas etmesine izin verilmemelidir. 75 - 160 mm 75 - 160 mm Diiz firca 2

Kurutma islemi esnasinda yapistiricili boru hatlarini tamamen kapatmayin. Bu durum 6zellikle +5°C’nin altindaki sicakliklarda énemlidir. Aksi 225 - 280 mm 225 - 280 mm Duz Firgasi 2 %2~

taktirde, malzemenin hasar gérme tehlikesi s6z konusudur. > 315 mm > 315 mm Diz firga> 3"

Kurutma siirecinden sonra (asagidaki tabloda verilen bekleme siirelerine bakin) boru hatlari doldurulabilir. Mevcut ¢ézicl buharini gikarmak icin,

boru hattinin kullanmadan 6nce iyice yikanmasi tavsiye edilmektedir. " i
BORU CAPLARINA GORE YAKLASIK YAPISTIRICI KULLANIM MIKTARI

Hemen kullanima sokulmayan borular igin, dikkatli temizlendikten sonra suyla doldurulmasi ve dizenli olarak yikanmasi tavsiye edilmektedir. . . . ST . . . .
Bir adet birlestirme icin ihtiyag  Bir kg yapistirici ile birlestirilebilecek

Yikamak igin basingh hava kullanmayin. duyulan yapistirici miktar (kg) parca sayisi
20 0.005 200
Kuruma siiresi ve basing testi 25 0.006 166
Test veya galisma basinci uygulamadan 6nce yapistiricinin kuruma siiresi kuruma sicakligina, ebatlara ve kuruma kosullarina bagldir. 32 0.008 125
En son kaynagin tamamlanmasiyla basing testi arasinda gereken bekleme sireleri asagidaki tabloda belirtiimektedir. :g 831; 22
Egder boru 6rnegi adaptasyon veya onarim galismasindan sonra yalnizca ¢alisma basincina tabi tutulursa, kurumayi bekleme siresi icin asagida 63 0.017 58
belirtilen temel kural uygulanir: 75 0.022 45
1 bar ¢calisma basincinda 1 saat bekleme siiresi 90 0.040 25
20°C’nin Uzerindeki sicakliklarda test basinci "Nihai test ve isletmeye sokma" baslikli bélimde verilen kosullara gore azaltiimaldir. 110 0.080 12
Aciklama: Yapistirici kullanildiginda (yalnizca d110 ebatlara kadar) bekleme siresi 12 saate veya 1 bar gcalisma basincinda 1/4 saat bekleme 140 0.130 /
suresine kadar kisaltilr. 160 0.190 5
200 0.240 4
Ebatlar Nominal kuruma basinci Maksimum calisma 225 0.260 3
(PN), 20°C, su basinci 20°C, su
. 250 0.310 3
maksimum d225 PN10 veya PN16 10 veya 16 bar
d250 PN10 10 bar 280 0.380 2
d2so PN10 10 bar 315 0.520 1
d315 PN6 6 bar 355 0.620 1
d350 PN6 6 bar 400 0.720 1
d400 PN6 6 bar
Ebatlar Maksimum test Son yapistirma iglemirlden_
basinci,20°C, su teste kadar bekleme siiresi
maksimum d225 15 veya 21 bar 15 veya24 saat
d250 15 bar
d2B0 15 bar
d315 9 bar 24 saat
d350 9 bar
d403 9 bar
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6A/3) KAYNAK YONTEMI iLE BIRLESTIRME

Kaynak yonteminde birlestirme islemi PVC elektrotlar ile yapilir. Birlestirilecek iki malzeme birlesim noktasina elektrot isi ile doldurma yéntemi
ile islem gergeklestirilir. Bu uygulamada kaynak uygulanacak noktalarin temiz olmasi yiizeyin nemli, yagh , tozlu yada yapistirici olmamasi
gerekmektedir. Borularda gtines yanigi lekesi olmamalidir. Bu nedenle isleme baslamadan énce boru ve ek pargca kontrol edilmeli gerekirse

temizlenmeli yada zimparalanmalidr.

Birlestirmenin glivenini arttirma amacl olarak kaynak dncesi birlestirilecek ytizeyin muf kismina yapistirici uygulanabilir. Gizli yapistirma yéntemi
olarak isimlendirilen bu uygulamada kaynak noktasina hicbir sekilde yapistirici temas etmemelidir. Kaynak uygulamasi icin uygun kaynak makinesi

agizligi secilmeli ve kaynak makinesi isisi kaynak cubugu ve boru boyutuna gére uygun ayarlanmalidir.

Kaynak yéntemi ile birlestirme konfeksiyon ek parcga imalati, kolektor imalati ve tim birlestirme yontemlerinde kullanilabilen etkin bir yontemdir.
Yapistirmaya ilave guivenlik arttirici olarak ta kullanilabilir. Bununla birlikte uygun kaynak yapilmadiginda boru deformasyonu, ek parga deformasyonu,
kaynak yerlerinde agiimalar, parcalarda yaniklar gibi sonuclar dogurabilir. Bu nedenle bu uygulamada yetenek ve tecriibe ¢ok 6nemlidir. Daha énce

bu uygulamayi yapmamis montajcilar igin énerilmeyen bir ydntemdir.

™
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6A/4) CONTALI BIRLESTIRME

Contali birlesme muflarin dis kisimlarina agilan conta kanalina yerlestirilen contanin sizdirmazhidi saglamasi yontemi ile gerceklestirilir. Bu contalar
lastik olup stoklanmasi esnasinda ve galismalarda benzin, asit veya yag gibi kimyasal maddeler ile temas ettiriimemelidir. Stoklama sirasinda

lastigin seklini bozacak gerilimelerden korunmasi sarttir.

Parca uglarindaki conta yuvalarina conta takilir. Conta yerlestirildikten sonra, parga ucuna kaydirici madde olarak sivi sabun surilir. (Yag

kullanilmaz) iki parca, muf yatagi boyunca itilerek birlestirilir. Bu esnada, muf igindeki contaya dikkat edilmeli, conta kaydiriimamalidir.

* Material : PVC-U

® Yogunluk: 1,4 g/cm?

e Renk: Gray RAL 7011.

e Caplar: D63-D315

* EN 1452 Standardina uygun olmalidir

FIG. Parts Material
1 Muf PVC-U
2 Boru -

3 Conta NBR
4 Kolay montaj igin traslanmis boru ucu -

L L min
L max
D (mm) 63 75 90 110 125 140 160 200
L Max 96.8 102.3 107.6 113.1 118.1 123.3 128.7 136.9
L 58 60 61 64 66 68 71 75
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6A/5) PRiZ KOLYE (PP-B) BIRLESTIRME

PP-B priz kolyeler , PVC-HDPE ana su tagsima hatlarina yapistirma veya elastomerik contalar yardimiyla mekanik olarak sabitlenir.

TS EN ISO 1452-3 standardina uygun olarak uretilmislerdir.Borularda ki (+,-, 0,5 mm) kadar 6l¢t farkliiklarindan doga bilecek sekilde

tasarlanmiglardir.

9 FiMTA5® BIRLESTIRME TEKNIKLERI BIRLESTIRME TEKNIKLERI /) FiMTA5®
Kullanim Alanlan

-PVC basingli su hatlari

-Tanmsal Sulama Resim 1 Resim 2 Resim 3

e D@
D () D

[l

-Seralar

- Havuz Tesisatlari

il
Kullanma Klavuzu B

Priz kolyelerde O-ring yuvasina diizglince oturmali ve montaj esnasinda yerinden gikmamasina dikkat edilmelidir.

¥
Priz kolye ile kullanilacak erkek adaptérlere PTFE bant sizdirmazligi saglayacak kadar ve sikma yoniyle ayni yénde sariimalidir. " !
Priz kolyelerin montaji yapildiktan sonra yapilan boruyu delme islemi priz kolyenin digli kisminin bozulmasina neden olabilir. Bu nedenle kiglk ¢apli
bir matkap ucu ile dislere degmeyecek sekilde delme islemi gergeklestirimelidir.
Priz kolyelerde sizdirmazligi saglayincaya kadar civatalar sikiimalidir.

Boruda 6l¢u farklihgi var ise ve 6lgl standart degerinden bulyukse (>0,5mm) priz kolye montajinda alt ve Ust pargalar birbirine degmeyecektir.Bu

durumda civatali priz kolyelerin , civatalarinin alt ve Ust kapaklar birbirine degene kadar sikilmasina gerek yoktur.Aksi halde Uriin Uzerinde asir

Resim 4 Resim 5 Resim 6
gerilme meydana gelecektir.Bu durum tesisatinizin &mrinu etkileyecektir ve erkek disli adaptdriin montajini engelleyebilir.
Priz kolyelerin montaji sirasinda civatalar karsilikl monte edilmelidir.Once bir civatanin tamamen sikilmasi sonucunda priz kolyenin bir tarafinda
asiri kuvvet olusur ve kirlmaya neden olabilir. oy
& S @
= =

—
~ 2

- Biittin baglanti elemanlarinin mevcut oldugunu kontrol ediniz. (Resim 1)
- Boru ylizeyinde kum,kir vs. olmadigindan emin olun.
- Delme birlestirme islemi icin segilmis yere priz kolyenin alt pargasini yerlestirin. (Resim 2)

- Priz kolye digli kisim etrafindaki kanala contay yerlestirin. (Resim 3) c

- Digli Ust parga ile alt pargayi hizalayin ve civatalar asagidan yuvalarina sola iki parganin hizalanmasini saglamak igin tercihen karsilikl iki capraz
civatayl ayni anda monte edin. (Resim 4)
- Civata,pul ve somun sikilastirmadan takiniz, priz kolye boruya sabitleyinceye kadar borunun dénmesi engellenmeli. (Resim 4)
- Tespit edilen yerden boruyu delin. ( Resim 5)

- Erkek disli ek parcayi, disi disli priz kolyeye takin. Uygun miktarda PTFE band ile sarlmis halde takin. (Resim 6)

- Priz kolye civatalarni sikilagtirin.

** Civata somunlari ¢ok fazla sikmamak gerekir, aksi halde disi dis ekseninde ki ufak bir ovallik erkek disli ek parganin girmesinde zorluk yaratir. =
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PP Priz Kolye PP Gecmeli Priz Kolye
PP Clamp Saddle PP Click - fit Clamp Saddle
“’ X X X X 2 2
d H R H di H L H H X B X Basing
(mm) : Inch : (mm) : (mm) : (mm) : (Adet/Pcs) : PN
25 : 1/2” : 16 : 54 : 52 : 2 : 12,5
32 : 1/2” : 16 : 78 : 62 : : 12,5
32 : 3/4” : 21 : 78 : 62 12,5
40 : 1/2” : 16 : 80 : 68 12,5 ) ) ) )
40 : 3/4” : 21 : 80 : 68 12,5 D ; R ; L ; Koli/Adet ; Basing
: : : : (mm) : (mm) : (mm) : Box/Pcs : PN
40 : ik : 27 : 80 : 68 X X 2

50 10" 16 84 o1 32 1/2” 47 150 16
iy |+ 5 e ” o o1 32 3/4” 47 150 16
5 - »r 6 o1 40 1/2" 47 80 16
63 1/2 16 08 03 40 s/ 4 80 16
63 3/4 Y ©oe i o3 %0 V2 68 40 16
63 1 o7 o o 50 3/4 68 40 16
6 11/47 P % 93 %0 v 68 40 16
63 11727 42 98 93 63 LS 69 Sl 12
75 1/2” 16 117 102 63 s/ 69 80 16
75 3/4 S o S b 104 6 v 69 %0 10
75 17 27 o1 b o7 75 2 69 15 16
75 11/4” 35 S5 109 = el & 1 16
75 11/27 42 117 109 75 : v : 69 : 15 : 16
75 P 53 S 11
90 1/2" 16 o8 1 116
90 3/47 S o8 1 118
90 1" 27 o8 1 121
90 11/4” 35 © 128 128
90 11/2" 42 128 123
90 & 53 © 128 126
110 1/2" 15 146 150
110 3/4” 20 146 150
110 17 26 146 150
10 11/4” 35 146 150
110 11727 41 146 150
10 2" 51 146 150
125 122 15 1 186 i 169
125 3/4” 20 166 169
125 1 S 28 i 186 169
125 11/4” 35 166 169
125 11727 41 166 169
125 2" 50 166 169
125 21/2" 65 166 169
140 1/2" 18 178 191
140 347 24 178 191
140 17 30 178 191
140 11/4” 38 178 191
140 11/27 45 178 191
140 2" 50 178 191
140 21/2 65 178 191
160 1/2" 18 S8 1 215
160 34 S 24 i 218 1 215
160 1" 30 S o216 1 215
160 11/4” 38 Co216 215
160 11/2" 45 S o216 1 215
160 2 50 © o216 215
160 21/2° 65 So216 1 215
200 11/2" 45 © 2,2 i 245
200 2" 50 262 245

1

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

125 UH-PVC Priz Kolye

1453 UH-PVC Clamp Saddle (4 Bolts)
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

12,5 D : Rp : L : H : Basing
125 (mm) : Inch : (mm) : (mm) : PN

125 25 1/2” 54 77 16
125 32 1/2” 65 82 16
125 32 : 3/4” : 65 : 82 : 16
125 40 : 1/2” : 74 : 82 : 16
12,5 40 3/4” 74 82 16
12,5 40 X 17 ; 74 : 82 : 16
125 50 1/2” 84 85 16
125 50 3/4” 84 85 16
125 50 17 84 85 16
125 63 1/2” 120 106 16
125 63 3/4” 120 106 16
12,5 63 1” 120 106 16
125 75 1/2” 133 118 16
12,5 75 3/4” 133 118 16
12,5 75 17 133 118 16
12,5 90 1/2” 148 140 16
12,5 90 3/4” 148 140 16
12,5 90 1” 148 140 16
12,5 110 1/2” 170 160 16
12,5 110 3/4” 170 160 16
12,5 110 17 170 160 16
12,5

12,5

[o) B> RN« ) B © ) N N I NN BN« BN B e B e I - T - T - T - T - T T N - i e A A R e T = = T T S S S R S . > T AN A C IR \C B \C B \C B \C B \C B\ }
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6B) PE BIRLESTIRME TEKNIKLERI :
6B/1) KAYNAKLI BiRLESTIRME (FUZYON BIiRLESTIRME)

Alin Kaynagi (Butt Fiizyon)

Alin kaynak kalitesi, alin kaynakginin kabiliyeti, kullanilan ekipman ve standartlarin uygulanmasini saglayan goézlemciye dogrudan baglidir. Alin
kaynak prosesi basindan sonuna kadar takip edilmelidir. Alin kaynak islemine baslamadan 6nce alin kaynak parametrelerinin dogrultusu tespit
edilmelidir. Her bir alin kaynakgi gerekli egitimlerden geciriimis ve sertifikalandinimis olmalidir. Alin kaynak islemine baslamadan dnce dikkat
edilmesi gereken hususlar.

¢ Alin kaynak yapilan ortamin sicakligi 5°C’nin tizerinde olmalidir. Yagisli ve soguk havalarda Ustl kapal bir yer segilmelidir.

* Alin kaynak esnasinda hava sirkilasyonu nedeniyle hizli sogumanin olmamasi i¢in boru uglari kapatiimahdir.

¢ Kangal halindeki borularda alin kaynak yapmadan 6nce, kangallasma esnasinda olusmus olan ovalliklerinin alinmis olmasi gerekir.

Alin Kaynak

Politen borular, uygulanacak projenin 6zelligine gére alin kaynagi yontemi ile birlestiriimek Uzere Uretilebilirler. Ancak bu kaynak ydntemi ile
birlestirmede gerek ¢ap ve gerekse et kalinligi igin teknik kisitlamalar bulunmaktadir. Bu kaynak yontemi ile birlestirme, 50 mm. ¢captan 2500
mm. ¢apa ve g¢aplara bagli olarak minimum 5 mm. et kalinligindan 150 mm. et kalinigina kadar yapilmaktadir. Alin kaynak islemi DVS 2207
standardina gére yapilmaktadir.

PE borularin alin kaynagi ile birlestiriimesinde dikkat edilmesi gereken hususlar:

¢ Birlestirilecek borularin et kalinliklar esit olmali, fark bulundugu takdirde, ayni SDR gurubunda iki borunun et kalinigi farkli maksimum %10'u

gecmemelidir.
e Kaynakta kullanilacak alin kaynak makinesi sertifikali olmalidir.

e Kaynak islemi bagslamadan 6nce kaynak yuzeyleri traglanarak, oksidasyonu alinmali ve kaynak ylizeylerinin tamamen birbiri ile temasi

saglanmalidir.

e Kaynak yapilacak ylzeyin traglanmasindan sonra herhangi bir nedenle kirlenmesi dnlenmelidir. Tekrar kirlenme s6z konusu ise traglama iglemi

yeniden yapiimalidir.
e Kaynak yaplilacak ylizey, Utl ile isitiilmadan énce saf alkol ile temizlenmelidir.

e Kaynak Utl sicakligi 200-220°C arasinda olmakla birlikte, borunun uretildigi hammaddeye ve uygulama standardina gore belirlenmelidir. Et

kalinhidi az olan borular icin Ust 1si degerleri, cok olan borular igin alt 1si degerleri secilmelidir.
e Kaynak islemi basladiktan sonra, kaynak soguma suresince borularin birlesme basing deg@erleri esit tutulmalidir.

e Boru igerisinde olusan hava sirklilasyonu yapilan kaynagin soguma islemini dengesiz olarak hizlandirdidi icin kaynak esnasinda borularin bir

ucu kapatiimalidir.

¢ Kaynak islemine baslamadan dnce makinenin isi degerlerinin kontrol edilmesi ve istenen isi degerine ulasildiktan 5 dakika sonra kaynak

baglatiimalidir.
* Makinenin Gtt kismi ve borunun kaynak yapilacak kismi, kaynak éncesi temizlenmelidir.

e Basingli igme suyu borulari igin kaynak basing testi EN 805 standardina gére yapiimaktadir.

Alin kaynak islem adimlan
1. Gerekli alin kaynak kosullarini sagla (Or: alin kaynak mahallinin (stiiniin kapatiimasi)
Alin kaynak makinesini jeneratore veya elektrik hattina baglayarak galisip galismadigini kontrol et.
Alin kaynak yapilacak borulari makineye yerlestir ve borularin aksiyel yénde kolay hareket edebilmesini sagla.

Birlesme bélgesini tirasla.

2.

3.

4.

5. Tiraglama aparatini makineden c¢ikar.

6. Alin kaynak bolgesinden capaklari temizle (firga veya kagit havlu).

7. Hava sirkllasyonuna karsi boru uglarini kapat.

8. Birlesme ylizeylerinin birbirine paralelligini ylizeyleri birbirine degdirerek kontrol et. Kagikliklar en kéti
durumda maksimum 0,1xEt kalinhigi olmalidir.

9. Isitici ylzey sicakligini kontrol et (Grafik 1).

10. Isitici ylzeylerini asindirici olmayan ve tly birakmayan bez veya kagit havluyla temizle.

11. Hareket basincini alin kaynak makinesinin manometresinden oku.

12. Alin kaynak makinesi Ureticinin verdigi hesaplamalara veya tablolara gére yanastirma, basingsiz isitma ve birlestirme basinclarini belirle.
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13. Tablo 1’'deki degerleri alin kaynak makinesi tzerinde uygula.
14. Isiticiyr alin kaynak basincina getir.

15. Birlesme bdlgelerini isiticlya gabuk bir sekilde yanastir ve yanastirma basincinda Tablo 1’de 2. kolonda verilen minimum dudak

yuksekliklerinin olusmasini bekle.
16. Basinci P2 basincina distr. Bu basing sifira yakindir 0,02 N/mm2. P2 basincinda Tablo 1’de 3. kolonda verilen stire kadar bekle.
17. Borularin birlesme bdlgelerine zarar vermeden isiticidan ayr bir isiticiya al.

18. Birlesme ylizeylerini Tablo 1’de 4. kolonda verilen sire icerisinde hemen hemen degecek kadar birbirine yaklastir. Daha sonra %100 temasi

yaklasik sifir hizla gergeklestir ve hemen sonra Tablo 1’de 5. kolonda verilen sire igerisinde birlestirme basinci P3’e lineer bir sekilde cik.
19. 0,15 N/mm?’lik birlestirme basincindan sonra dudak olusmus olmalidir. Sekil 6’ya gore K degeri her kesitte sifirdan blyiik olmaldir.
20. Birlestirme basinci altinda Tablo 2’de 5. kolonda verilen siire boyunca soguma igin bekle.

21. Soguma sonunda kaynatilmis parcalari makineden ¢ikart.
Alin kaynak kalitesiyle ilgili dikkat edilecek hususlar

¢ Alin kaynak yapilacak malzemenin birbiriyle seklen uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.

* Nem, riizgar veya disik sicakliktaki ortamlarda, alin kaynak parametrelerinin etkilenmemesi icin makine calisma alani bu etkilerden

korunmalidir.

¢ Alin kaynak yapilacak borularin alinlarinin isitma siliresi sonunda ayni sicaklikta olmasini garanti edebilmek i¢in alin kaynak bdlgesi direkt giin

15191 vb. etkilerden korunmalidir.
¢ Alin kaynak islemi 6ncesinde kaynatilacak borularin alinlan toz, gapak v.s. olmamasi igin temizlenmelidir.

¢ Borular, alin kaynak islemine baslamadan 6nce kafalara saglam olarak baglanmalidir. Bu hem pargalarin tam olarak merkezlenip dogru bir alin
kaynak elde edilebilmesi i¢in gereklidir, hem de parcalarin tiraglama sirasinda kafadan kurtulup, operatére zarar vermesini énlemek agisindan

onemlidir.

¢ Alin kaynak islemi sirasinda (soguma suresi dahil) alin kaynak yapilan pargalar hi¢ bir sekilde mekanik bir kuvvete ve zorlamaya maruz
birakiimamalidir. Alin kaynak yapilan borunun diger kismi, kolay hareket edebilecegi kayici bir zemin lizerinde bulunmalidir. Bu, alin kaynak

bdlgesine kuvvet uygulanmadan ileri-geri beslemenin saglanabilmesi agisindan gereklidir.
¢ Tiraslayici bigagin gerekli keskinlikte oldugundan emin olunmalidir. Belirli zaman araliklarinda bigak bilenmeli ya da degistiriimelidir.

¢ [siticinin teflon kaplamasinda derin gizik, ¢gentik vb. olmamalidir. Bunun igin belirli araliklarla isitici yiizeyi kontrol edilmelidir.

Alin kaynak problemleri ve muhtemel nedenleri

Fazla dudak genisligi

Dudak orta kisimda olusan bosluk ylksekligi cok fazla
Dudak ust kismi diiz

Boru etrafinda Giniform olmayan dudak

Dudaklar ¢cok kiguk

Dudaklar boru dis ylizeyi tzerine dénmemis (overlap)
Dudaklar ¢ok buyik

Dudaklar dis kenari kare seklinde

Pirizlt dudak yizeyi

Asiri Isitma; fazla birlestirme kuvveti

Fazla birlestirme kuvveti; Yetersiz isitma;

Isitma esnasinda basingsiz isitmada basing uygulanmasi
Fazla birlestirme kuvveti; Asiri isitma;

Hatall yerlestirme (merkezleme); Arizall 1sitma aparati;
Yanlis ekipman; Yetersiz birlestirme kuvveti

Yetersiz isitma; Yetersiz birlestirme kuvveti

Dudak orta kisimda olusan bosluk az;

Yetersiz isitma ve yetersiz birlestirme basinci

Dudak orta kisimda olusan bosluk ¢ok;

Yetersiz isitma ve fazla birlestirme kuvveti

Fazla isitma suresi

Isitma esnasinda basing uygulanmis

Alin kaynak bdlgesine alin kaynak esnasinda hidrokarbon bulagmig
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i: (Grafik 1).
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Polietilen Boru Sistemlerinin Buttfiizyon Kaynak - Alin Kaynak
Borular ve baglanti elemanlarinin flizyon yerleri - alinlan flizyon sicakhigina kadar isitilir ve ilave malzemeler kullanmadan mekanik basing Grafik 1: Et kalinligina gore 1sttic sicakligi degerleri
yardimiyla kaynak yapilir. Homojen bir kaynak elde edilir. Buttflizyonu yalnizca kaynakbasincinin diizenlenmesine izin veren flizyon kaynak
makineleriyle yapilmaldir. Basm(;A
P1 = P3 ;
.. - o >
Flzyon-Alin Kaynak Prensibi > '
_ E
1 2 3 - 5 7 £
5 £ 2 _
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N = = X~ —_
p2 \ N = & o ©
¢ N o Z £ g
: . . INE s 3 S 3
N =
N P2 1z
N Hareket|_ _ _ | ——————————"—"—"— I R
q basinci Zaman
Py —
T T2 | T3 |T4 T5
+—>| < > | < >
1. Boru

2. Isitma elemani Grafik 2: Alin kaynak isleminin grafikle gosterimi

3. Baglanti elemani

Genel Kosullar
Hazirlama islemi dahil olmak Uizere flizyon isleminde DVS 2207-1 "Termoplastiklere kaynak yapilmasi— Polietilenden yapilan borularin, boru hatt
bilesenlerinin ve isitilan aletle kaynagi" standardi esas alinmaktadir.

Fuzyon kaynagdi yapilan termoplastikler igin kullanilan makine ve teghizatlarla ilgili kosullarin detaylari DVS 2208 Bélum 1°de yer almaktadir.

Alin Kaynak Prosesi
Alin kaynak prosesinde, alin kaynak bolgeleri bir 1sitici yardimiyla alin kaynak sicakligina kadar isitilir ve isitici gikarildiktan sonra basing altinda
birlestirme iglemi yapilir. Isitma sicakhig 200-220°C arasinda olmalidir.

Yiksek sicaklik daha ince et kalinhdi igin gegerli iken, dislk sicaklik blyuk et kalinliklar igin gecerli olur.
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Yalnizca Benzer Et Kalinliklari Olan Bilesenlere Kaynak Yapin

Temel kural yalnizca benzer malzemelere flizyon kaynagi yapilabilmesidir (yani polietilene polietilen gibi). Bu durum ayni zamanda PE80
malzemesiyle PE100 malzemesine kaynak yapilmasina da uygulanir. En iyi sonuglarn elde etmek igin, yalnizca ergime akis katsayisi MFR 190/5
0,3 — 1,7 gr/10 dakika arasindaolan bilesenler fiizyon kaynagi yapilabilmelidir. Bu kosul PIMTAS sirketinden temin edilen polietilen buttfiizyonlu

baglanti elemanlariyla yerine getirilir. Kaynak yapilacak olan bilesenler flizyon alaninda ayni et kalinliklarina sahip olmalidir.

A B

A: Yanls
B: Dogru
Isitiimis aletle flizyon kaynak islemi yalnizca yeterince deneyimli personel tarafindan gerceklestirilebilir.

Gerekli Aletler

Buttflizyon kaynak islemi normalde plastik boru yapimi igin kullanilan aletlere (boru kesiciler, kesme kilavuzlu testere) ilave olarak 6zel bir kaynak

makinesine ihtiya¢ duyar. Flizyon kaynak makinesi asagida belirtilen asgari kosullari yerine getirmelidir.

Sikma teghizati ylizeylere zarar vermeden cesitli parcalari emniyetli sekilde tutmalidir. Mimkiin olan ovallik buylk 6lglide kaynak yapilacak olan

bilesenlerin ortadan sikilmasiyla dengelenebilir. Ayni zamanda bditiin pargalari sikica ayni hizada tutmak mimkin olmaldir.

Makine ayni zamanda borular ve baglanti elemanlarinin flizyon ytizeylerine de planya islemi uygulayabilmelidir.

Flzyon kaynak makinesi, kaynagin seklini ciddi sekilde bozmadan flizyon iglemi esnasinda ortaya ¢ikan basinglari absorbe edebilmek igin
yeterince saglam olmalidir.

Isitma elemaninin isitma ylizeyleri diiz ve paralel olmalidir. Calisma alanindaki sicaklik degisimi 10°C’yi asmamalidir. Makine, imalatcinin

talimatlarina gére kurulup calistinimahdir.

Genel Kosullar
Fiizyon kaynagdinin oldugu yeri yagmur, kar veya riizgar gibi olumsuz hava kosullarindan koruyun. +5°C’nin altinda veya +45°C’nin tzerindeki
sicakliklarda, calisma alanindaki sicakligin yeterince kaynak yapmak igin gereken aralikta olmasini ve gerekli manuel isleri engellememesini

saglayacak tedbirler alinmalidir.

A/

Fiizyon Alanini Koruyun
Flzyon alaninin perdelenmesi, dogrudan giines isinlarina maruz kalan bir borunun biitlin gevresinde daha diizgiin bir sicaklik dagilimi
saglayabilir. Riizgarin neden olabildigi flizyon alanlarinin sogutmasini minimuma indirmek mimkun oldugu zaman, flizyon alanlarinin karsi

ucundaki boru uglar kapatiimaldir.
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Fiizyon Kaynaginin Hazirlanmasi

Flzyon surecinin kalitesi, hazirlik calismasinin yapilmasiyla dikkatle yonlendirilmelidir. Dolayisiyla islemin bu kismiézel dikkati hak eder.

Isitma Aleti
Isitma elemaninin sicakligini 220°C’ye ayarlayin. Sicakligi kontrol edin. Flizyon sicakligi 210°C - 230°Carasinda olmalidir.

Sicakhgi Kontrol Edin

Termostati test etmek igin, flizyon kaynak islemine baglamadan énce sicakligi kontrol edin. Bu islem en iyi dijital bir termometre yardimiyla
yapilir. Ancak, yalnizca ylizey sicakhigini 6lgmek icin bir sensorl olan termometreler uygundur.
Fiizyon sicakliginin dogru seviyede tutulmasini saglamak icin kaynak galismasi esnasinda zaman zaman kontrol edilmelidir. Isitma elemaninin

sicakligi 6zellikle riizgara karsi hassastir.

Isitma Elemanini Temizleyin

Her flizyon kaynagindan sonra isitma elemanini kuru, temiz kagitla temizleyin!
Isitma elemaninin ¢alisma yizeyini kirlenmekten koruyun. Her flizyon kaynagindan énce isitma elamaninin her iki ylizeyini kuru, pamuksuz kagitla

temizleyin. Flizyon kaynaklari yaparken arada isitmaelemanini riizgar, hasar ve kirlenmeden koruyun.

Planyalama ve Daha Sonra Kontrol Etme

Kaynak yuzeylerini makineyle isledikten sonra, aletlerin ve calisma pargalarinin temiz oldujundan ve gergek flzyon bdlgesi disinda gres

bulunmadigindan emin olun. Gerekirse, bir temizlik sivisiyla temizleyin.

Flzyon kaynak makinesinin i¢ine sikistirilan bittin bilesenler eszamanli olarak temin edilen planya makinesiyle planyalanir. Traglamalar 0,2mm’den
daha kalin olmamalidir. 2 mm. Bu asama kaynak yapilacak olan parcalardan herhangi birinde islenmemis alan kalmadigi zaman tamamlanir. Bu

durum normalde islenen ylizeyde daha fazla tiraglamalar olmadigi zaman séz konusudur.

Boru veya baglanti elemaninin igine diisebilen talaglar 6rnegin bir fircayla gikarin. Flizyon ylizeylerine her tirli kosullarda elle dokunulmamalidir.

Aksi taktirde temizlik sivisiyla temizlenmelidir.

Parcalar makinede islendiginde birbirlerine dokunana kadar hareket ettirilirler. iki parca arasindaki bosluk asagidaki tabloda verilen degerleri

asmamalidir.
Boru capi Maksimum bosluk
(mm) (mm)
=355 0,5
400 ... <630 1,0
630 ...< 800 1,3
800 ... <1000 1,5
= 1000 2,0
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Dengeleyin ve Isitin

, m— geley

%—— JL'>|_' 1

: A
| | I - H d - =

A. Maksimum bosluk 1 ( ]

B. Maksimum deplasman: Et kalinliginin %10°u
A. Temas kuvveti

Et Kalinligi Ve Boslugu Kontrol Edin B. Cita yiiksekligi (tablodaki degerlere bakin)

iki parganin hizasi ayni zamanda kontrol edilmelidir. Disaridaki muhtemel bir yanlis hizalama et kalinliginin %10’unu asmamalidir. Bu sinirin asimasi

halinde, 6rnegin boruyu dondirerek daha iyi bir sikkma pozisyonu aranacaktir. Béyle bir durumda, yine de ylizey yeniden planyalanmalidir. RallslishibaitEzyenticnivakias Ndegeriorl)

p= 0,15 N/mm2 .
= R . .. . e Isitma siiresi2)
Onemli: Fiizyon yiizeylere kaynak yapmadan hemen énce planyalanmalidir. Et kalinhgi (mm) degerinde dengeleme _
. Al p=0,01 N/mm2 (sn)
Kaynak yiiksekligi (mm
Fil B A | maksimum 4,5 0,5 maksimum 45
uzyon basincinin Ayarianmasi 45..7 1,0 45 .. 70
Flizyon kaynak islemi bir taraftan dengelene ve kaynak islemi esnasinda, diger taraftan isitma stresince farkli basinglar uygulanmasini gerektirir. 7...12 1,5 70...120
Lutfen asagida gosterilen semaya bakin. 12..13 2,0 120...130
19..26 2,5 130 ... 260
B 26 ... 37 3,0 260 ... 370
as'”%} oy 37...50 3,5 370 ... 500
P E > 50 ... 70 4,0 500 ... 700
‘©
S £ 2 ‘g Maksimum Kaynakaltinda sogutma
£ £ ©° _ imu o y 1 u
2 @ T @ £ Et kalinhgi (mm) Gegis slresi U k?.y naga VBT siiresi 2) p= 0,15
@© N 5 ° siiresi (sn) .
= o z = (sn) N/mm2 (min)
© g = E
[ %] c > H
8 & g 3 maksimum 4,5 5 5 6
P2 @ 45..7 5.6 5.6 6..10
Hareket|_ _ _ | —————————————= T 7..12 68 6...8 10...16
basinci Zaman
P. o 12..13 8..10 3. 11 16... 24
T T T3 174 5 19..26 10...12 11..14 24 ...32
«—> | < > < > 26 ...37 12...16 14..19 32 ..45
Grafik 2: Alin kaynak isleminin grafikle gosterimi 1) DVS 2207-1 sayil standarda uygun
2) Sireler borunun et kalinigindan, dis sicakliktan ve riizgar dayanikliligindan etkilenir.
Dengeleme ve flizyon igin gereken spesifik kaynak basinci asagidaki tabloda isitma ve sogutma sureleriyle bulunabilir. Tabloda gesitli et kalinliklari
icin sUreler liste halinde veriimektedir. Ara degerleri hesaplayin. Fizyon isleminden 6nce flizyon kaynak makine imalatgisinin talimatlarini dikkate alarak ve yukarida belirtilen bilgilere dayanarak dengeleme ve
kaynak icin ayarlanacak olan degerleri belirleyin.
Dengeleme ve kaynak igin gereken kuvvet (FA), fizyon alani ve spesifik kaynak basincinin sonucuyla verilmektedir (FA = A * p). Boruyu hareket
1 2 3 4 5
ettirmek igin gereken kuvvet (FB) buna eklenmelidir (Ftot= FA+ FB). Bu son kuvvet makinenin yapisal direncindenve makinenin igine sikilan eksenel
Basingsiz Isitma Isiticinin Cikarilmas . .
olarak hareketli boru veya baglanti elemaninin direncinden olusur. Daha uzun olan borularin direnci altlarina silindir yerlestirerek mimktn oldugu Yanastirma ! 9(1-'22) : et (1%) n : Birlestirme
kadar azaltiimalidir. Kinetik kuvvet (FB), kaynak kuvvetini (FA)asmamalidir. Et Kalinhgi ey Frzailite . . . . . .
. L Birlestirme siiresi Birlestirme siiresi
gozlenen borunun Isitma siiresi (T4) (T5)
dudak yiiksekligi
mm mm (min) sn sn (max) sn dk (min)
45 0.5 55 6 5 7
4.5-7 1.0 55-84 5-6 5-6 7-11
7-12 15 84-135 6-6 6-8 11-18
12-19 2.0 135-207 8-10 8-11 18-28
19-26 25 207-312 10-12 11-14 28-40
26-37 3.0 312-435 12-16 14-19 40-55
37-50 3.5 435-600 16-20 19-25 55-75
50-70 4.0 600-792 20-25 20-25 75-100
Tablo 1: Alin kaynagi prosesinde dnerilen PE 100 malzeme igin alinan kaynak parametreleri.
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Borunun biitlin gevresinde bir kaynak dudagi olusmalidir. Seklin sol tarafindaki K degeri her zaman arti degerde olmalidir.

Basing Testi Yapma
Basing testi yapmadan 6nce butln flzyon kaynaklarinin tamamen sogumasina izin verilmelidir. Kural olarak son kaynak islemi tamamlandiktan

sonra yaklasik olarak 1 saat bekleyin.

6B/1-B) Soket - Muf Filizyon Kaynagi
Soket - Muf Flizyon Kaynak

Bu metotta, yapiskan olmayan aliiminyum kaliplarla borunun dis ylizeyi ve ayni PE malzemeden yapilmis ek parganin i¢ ylizeyi ayni anda isitilir.

Ylzeyler yeterince eridikten sonra isitici kaliplar ¢ikarlarak, boru ve ek parca birbirine gegirilir. Erimis ylzeylerin birbirine gegmesi saglanir ve

homojen birlesme icin sogutulur.

Prensipte sadece ayni tip malzemeler birlestirilebilir (PE, PE ile). Bu yontemle kiigiik ¢apl boru ve ek parcalar birlestiriimekle birlikte genel olarak
capli boru ve ek parcalar birlestiriimekle birlikte genel olarak PPRC tesisat boru ve ek parcalarinin birlesiminde kullanilir.

Sekil 8.2 Soket Flizyon Kaynak Teknigi

Isitma islemi

IR 63 Plus: d20 -63 mmebatlarindaki flizyonkaynaklar igin

| |

Parca Isitici Eleman Boru Bitmis Kaynak

IR 110 Plus: d20 -110 mm ebatlarindaki flizyon kaynaklar igin
Polietilen Boru Sistemlerinin Soket Flizyon Kaynagi

IR 225 Plus: d62- 225 mm ebatlarindaki flizyonkaynaklar igin Soket Fﬁzyon Kaynak Yontemi
Isitma aletlerine ihtiyag duyan bu flizyon kaynagdinda, boru ucu baglanti elemaninin soketine takilir. Hicbir ilave malzeme kullaniimaz. Boru ucu ve

baglanti elemaninin soketi sirasiyla bir 1sitma burcu ve bir isitma tipasi kullanarak flizyon sicakligina kadar isitir ve daha sonra birbirlerine dogru itilir.

Boru ucu, baglanti elemanin soketi ve isitma aletleri kaynak islemi esnasinda gerekli kaynak basinci elde edilecek sekilde yerlestirilerek homojen

bir cita elde edilir.

Flizyon kaynak islemi

e

A. Baglanti elemani
B. Isitma tipasi

C. Isitma burcu

D. Boru
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¢

L

Bitmis kaynak

|
4
1
|
I S

Genel kosullar
Hazirlama islemi dahil olmak lzere flizyon isleminde DVS 2207-1 "Termoplastiklere kaynak yapilmasi— Polietilenden yapilan borularin, boru hatti

bilesenlerinin ve saclarin isitilan aletle kaynagi" standardi esas alinmaktadir.

Fuzyon kaynagi yapilan termoplastikler i¢in kullanilan makine ve techizatlarla ilgili kosullarin detaylar DVS 2208 B6lim 1’de yer almaktadir.
Temel kural yalnizca benzer malzemelere flzyon kaynagi yapilabilmesidir (yani polietilene polietilen gibi). Bu durum ayni zamanda PE80O

malzemesiyle PE100 malzemesine kaynak yapilmasina da uygulanir.

Soket flizyonunda, borularin minimum et kalinliklarina dikkat edilmelidir. Kaynak yapilacak olan borularin ergime akis katsayisi asagida belirtilen
limitler iginde olmalidir: 0,3 — 1,7 gr/10 dakika MFR 190/5 (ergime akis orani, 190°C/5 kg).

Bu ihtiyag PIMTAS sirketinden temin edilen polietilen soket fiizyon baglanti elemanlariyla karsilanir.

Gerekli aletler

Soket flizyon kaynak yontemi, boru kesiciler veya bir kesme kilavuzu olan testere gibi normalde plastik boru yapiminda kullanilan aletlerden baska
bazi 6zel aletlere ihtiyac duyar.

Burada anlatilan aletler polietilenin yani sira polipropilen ve PVDF malzemesinden yapilan PIMTAS soket fiizyon baglanti elemanlari icin kullanilabilir.

Boru soyma ve yiv agcma aleti

‘f-’:r'bi_l:g.}_

Bu alet boru ucunu kalibre etme ve flizyon kaynaginin uzunlugunu isaretleme goérevi gérir. Ayni zamanda baska turll fiizyon kaynaginin tzerinde
zararli bir etkisi olacak olan kizilétesi radyasyonun bir sonucu olarak olusan oksitli tabakayi ¢ikarir. Oksitli tabakanin ¢ikariimasi kaliteli kaynaklar
icin son derece 6nemlidir.

Not: Fiizyon kaynak techizati kiralama servisi ve egitim kurslar hakkindaki diger bilgileri PIMTAS sirketinden temin edebilirsiniz.
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Manuel Fiizyon Kaynagi icin Isitma Elemani

Eleman elektrikle 1sitilir. Isitma burcu ve tipasi gikarilabilir. Her boru biylkligu igin ayn bir gift gereklidir.

Onemili:lsitma aletinin boruya veya baglanti elemanina temas eden yiizeylerinde yapismayan bir kaplama olmalidir.

Flizyon Kaynak Makinesi

b

SIS

C

A. Boru
B. Isitma Elemani

C. Baglanti Elemani

Capi d = 63 mm veya daha fazla olan baglanti elemanlari igin bir flizyon kaynak makinesi tavsiye edilmektedir. Ayni zamanda ¢ok sayida kaynak

yapilacaksa, daha kl¢iik kaynaklar icin de bir makine kullaniimasi daha iyidir.

Makine, imalatcinin talimatlarina gore kurulup galistinimalidir. Asagida ayrintili olarak belirtilen islem (hazirlama dahil olmak tzere) bir manuel

kaynak aleti yardimiyla yapilan flizyon kaynagi islemidir.

Fiizyon Kaynaginin Hazirlanmasi

Isitma aletinin sicakligini 260°C’ye ayarlayin. Sicakligi kontrol edin. Flizyon sicakligi 250°C ile 270°C arasinda olmalidir. Termostati test etmek
icin, flizyon sicakligini zaman zaman isitma burcunun disindan hizli hareket eden bir termoson da veya termopil gubuklar kullanarak kontrol edin

(253°C veya 274°C sicaklikta). Bu durum 6zellikle siddetli riizgarda ¢alisildigi zaman dnemlidir.
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Dlsdb(c;r:; (;‘apl Soyulmus cap(mm) . (Y"iIvm) Soymla( r:l:rl‘.l)nluéu
16 15,85-15,95 2 13
20 19,85-19,95 2 14
25 24,85-24,95 2 16
32 31,85-31,95 2 ia
40 39,75-39,95 2 20
50 49,75-49,95 2 23
63 62,65-62,95 3 27
75 74,65-74,95 3 31
Isitma burcunu ve isitma tipasini temizlemek igin temiz bir bez veya kuru bir kagit kullanin. Her flizyon kaynag yaptiktan sonra aletler temizlenmelidir. 920 89,65-89,95 3 35
110 109,55-109,95 3 41

Capi d = 20 veya 25 mm olan SDR borulari kullanilmasi durumunda, soymaya baslamadan dnce borunun ucuna

Boru plastik borular igin bir makas kullanarak kesin ve i¢ kenarlarindaki capaklan bigakla temizleyin. ellebir destek rakorunu miumkin oldugu kadar sokun veya SDR degerleri daha kiigik olan borular kullanin.

Alet ve sivilarin temiz oldugundan ve fiizyon bdlgesinin disinda bile gres olmadigindan emin olun. Gerekirse, bir temizlik sivisiyla temizleyin.

D16 Ebatlarinda Olan Boru

Capi d = 16 mm olan borular igin, boru ucunda 15° aglyla yaklasik olarak 2 mm delik agin. Bir raspayla yaklasik olarak 15 mm boru hazirlayin.

Boru Uizerinde 13 mm kaynak uzunlugu isaretleyin.

D20-D110 Ebatlarinda Olan Borular

Baglanti elemaninin soketini emici kagitla ve temizlik sivisiyla (drnegin Tangit temizleyici) iyice temizleyin. Her zaman yeni kagit kullanin.

Fiizyon Kaynak islemi
Isitma

Bigaklar boru ucuyla ayni hizaya gelene kadar boru ucunu soyun.

Borunun ovalliginin soyma aletinin dogru olarak uygulanmasini engellemesi durumunda, boru ilk 6nce yuvarlak hale getiriimelidir (6rnegin bir

mengeneyle veya bir vidal kelepge).
Ovalligin soyma aletinin etkisine zarar verdigi herhangi bir alanin soyulmasini tamamlamak igin bir raspa kullanin. P . . N - " . -
llk 6nce baglanti elemanini 1sitma tipasinin Uzerine dogru derinlige kadar hizla itin. Daha sonra boruyu bllkmeden isitma burcunun i¢ine eksenel

Eger herhangi bir malzemeyi ¢ikarmadan soyma aleti borunun Uzerine itilebilirse, bu durumda borunun dis ¢apinin ve soyma aletinin ebatsal .
olarak itin ve sikica tutun.

dogrulugu kontrol edilmelidir. . .. .
16 mm borular isitma burcunun igine daha énce konulan isarete kadar sokulmalidir.

Bigaklar bilemek veya degistirmek icin PIMTAS sirketini arayin. Bu galismanin bagimsiz olarak yapilmasi durumunda, bigaklari asagida belirtilen o ) .
d =20 mm - 110 mm arasinda ebatlarda olan borular, soyulan ylzeyin ucu isitma burcunun kenariyla ayni hizaya gelene kadar sokulmalidir. Fizyon

caplara ayarlamak igin bir mil élger kullanin. . . . .. N . . . . . L e
kaynak makinelerinde, sabit durdurmalar bunu diizenler. Asagidaki tabloda verilen 1sitma sureleri bu noktadan itibaren él¢ilur. Duvarlan tabloda

verilen degerlerden daha ince olan borular igin flizyon kaynaklari kullanilmamalidir.
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Soket fiizyon kaynaklari icin isitma siireleri ve minimum

Dis boru gap Isitma siiresi Isitma siiresi Maksin_'_|um_ge<;i$ 5 ) Sogutma

> mm PN10 PN6 siiresi Sogutmasabit sn topllam
SDR11 SDR17 sn dakika

16 5 - 4 6 2

20 5 - 4 6 2

25 7 - 4 10 2

32 8 - 6 10 4

40 12 - 6 20 4

50 18 - 6 20 4

63 24 - 8 30 6

75 30 18 8 30 6

90 40 26 8 40 6

110 50 36 10 50 8

Sicaklik ve 1sitma siiresine kesinlikle uyulmalidir.

Kaynak Yapma (Elle)

‘r;::w

Isitma siresi gecer gecmez, baglanti elemanini ve boruyu “koparma hareketiyle” isitma aletlerinden ¢ekin. Hizalama isaretlerine dikkat ederek

bunlar biikmeden eksenel olarak birbirlerine gekin. Bunlari isitma stiresiyle ayni siireyle bir arada tutun.

Basing Testi Yapma
Basing testi yapmadan 6nce butlin fiizyon kaynaklarinin tamamen sogumasina izin verilmelidir. Kural olarak son kaynak islemi tamamlandiktan

sonra yaklasik olarak 1 saat bekleyin.

6B/2) ELEKTROFUZYON KAYNAGI

Elektrofiizyon
Genel kosullar
Hazirlama islemi dahil olmak Uzere fiizyon isleminde DVS 2207-1 "Termoplastiklere kaynak yapiimasi— Polietilenden yapilan borularin, boru hatti

bilesenlerinin ve isitilan aletle kaynagi" standardi esas alinmaktadir.

Flzyon kaynagdi yapilan termoplastikler igin kullanilan makine ve techizatlarla ilgili kosullarin detaylar DVS 2208 B&lim 1’de yer almaktadir.
Polietilen boru ve valfleri birlestirmek icin elektroflizyon isleminin uygulanmasi polietilen boru sistemlerinin gtivenli, sistemli, ekonomik ve etkili
sekilde monte edilmesine olanak saglar.

Elektroflizyon urtnleri, iginde trtnle ilgili butiin bilgileri (takip kodu) ve flizyon bilgileri bulunan bir manyetik kartla birlikte temin edilir. Genel olarak
elektro flizyon kaynak makinelerinin tzerinde barkod okuyucular bulunmaktadir. Kaynak parametreleri barkod vasitasiyla makineye yiiklenmekle

birlikte, ek parcalar tizerinde yazan kaynak parametreleri el ile kaynak makinesine yiiklenerek te kaynak yapilabilir.

d 32
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n._wil-} ae| aem] am iﬂlﬂ

i AT

s iy P L | B d

i imn T

I:-_::'L-"" . E

173 o diE

2118

BIRLESTIRME TEKNIKLERI

&S PIMTAY’

islem Notlan

Kaynagin kalitesi blytk 6lglide hazirlik calismasi yapilirken gosterilen 6zene baghdir. Elektroflizyon kaynak islemi yalnizca uzman personel
tarafindan gergeklestiriimelidir.
Elektroflizyon Urunlerinin ergime akis degerleri (MFR) 0,4 — 1,4 gr/10 dakika arasindadir. Bunlar ergime akis degerleri 0,2 — 1,4 gr/10 dakika

arasinda olan polietilen borularla birlestirilebilir.

N

Flizyon bélgesini yagmur, kar veya riizgar gibi kot hava kosullarina karsi koruyun. Elektroflizyon igin izin verilen sicaklik degerleri
-10 °C - +45°C arasindadir.

Ulusal yonetmeliklere riayet edilmelidir. Flizyon bdlgesini dogrudan gelen glines isinlarina veya kéti hava kosullarina karsi koruyarak
borunun btin gevresinde daha diizgiin bir sicaklik dagilimi elde edilebilir.

Ozellikle otomatik elektrofiizyon makinesi ve fiizyon bélgesinin ayni iklim kosullarinda olup olmadigini kontrol edin.

Depolama
Pelektrofiizyon baglanti elemanlari bir polietilen torba iginde ayri ayr ambalajlanir. Eger baglanti elemanlari orijinal ambalaj igcinde dogrudan gelen
glines isinlarindan korunursa ve 40°C’nin Uzerinde sicakliklarda depolanmazsa, yaklasik olarak 10 yil muhafaza edilebilmektedir.

Depolama stiresi baglanti elemanlarinin Uretildigi tarihte baglar.

Flizyon Alaninin Korunmasi
Kaynak yapilacak olan boru ve baglanti elemanlarinin ylizeyleri toz, gres, yag ve yaglayici maddelerden 6zenle korunmalidir.
Yalnizca polietilene uygun temizlik maddeleri kullaniimalidir.

Dikkat: Flizyon bdlgesinde gres olmamalidir (el kremi, yagl bezler, silikon vs. gibi)!

Fiizyon islemine Hazirlanma
Boru silinmeli, kazinmali ve son olarak polietilen temizleyiciyle temizlenmelidir. Borular diizgiin sekilde hazirlamak ve zamandan tasarruf
etmek i¢in doner kazima aletleri kullanilabilir.

Lutfen montaj ve galistirma talimatlarina riayet edin.

Asagida belirtilen kazima 6lciimlerine riayet edin

d Boru Minimum yonga kalinligi Maksimum yonga kalinhgr*
16 0,20 mm 0,20 mm
20 0,20 mm 0,25 mm
25 0,20 mm 0,30 mm
32 0,20 mm 0,35 mm

ipucu: izin verilen maksimum boru ovalligi %1,5tir.

* Veriler borunun i¢ ¢apini "+ toleransi" olmadan g&stermektedir.
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Kaynak Gdéstergeleri

Kaynak isleminden sonra, kaynak gostergelerini kontrol edin. Asagidaki resimde kaynak gdstergesinin degisimi gosterilmektedir. Bunlar yalnizca
enerjinin fiizyon bdlgesine ulastigini gdstermektedir. Kaynak kalitesiyle ilgili bir garanti degildir. Kaynak gostergesinin yiksekligi kullanilan

baglanti elemanina, botu malzemesine ve boru toleranslarina baghdir.

Elektrofiizyon Manson Kaynak Proseddri

1. Boru kendi ekseni ile dik acI yapacak sekilde ve kaynak yapilacak uglari diiz ve pUriizsiiz
olacak sekilde kesilmelidir. Borunun dlizglin bir sekilde kesilmemesi, elektroflizyon ek
pargasindaki metal sargilarin belli bdlgelerde boruya temas etmemesine neden olur. Bu

durum asiri Isinmaya ve erimis malzemenin boru igerisine akmasina neden olur.

2. Kaynak yapilacak ek parcalar ambalajindan kaynak asamasinda cikarilarak, kaynak
yapllacak elektroflizyon ylzeyleri sanayi alkolll ile temizlenmeli, borunun ve ek parganin

kaynak olacak yuzeyleri temizlendikten sonra elle temastan korunmalidir.

3. Kaynak yapilacak boru yiizeyi temizlenerek, kaynak éncesi raspa ile ylizey oksidasyonu

alinmalidir.

4. Daha sonra kaynak yapilacak ek parca borunun isaretli kismina ek pargcanin dayanma

sinirina kadar yerlestirilir.

5. Elektroflizyon kaynak uglar yukar gelecek sekilde boruyla birlikte diz olarak kontrol
edildikten sonra sabitlenir.
Kaynak makinesi soketleri, ek parganin kaynak uglarina yerlestirilir ve kaynaga hazir hale

getirilir.

6. Kaynak iglemi i¢cin makine hazir sinyalini verdikten sonra, barkod okutularak kaynak
islemi baslatilir. Genel olarak kaynak makineleri kaynak siresini ve montaji ekranda

gostererek kaynak islemini otomatik olarak sonlandirarak bitis sinyali verir.

7. Borular depolama esnasinda ovallesebilir. Borudaki ovallik boru dis ¢gapinin % 1.5'dan

fazla olmamalidir. Aksi halde boru kelepgesi (pozisyoner) kullanilmalidir.
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Elektroflizyon Yéntemi Avantajlan ?

GunUmiuzde elektroflizyon, gaz ve su dagihm sirketlerinde ihtiyaca cevap veren, genel olarak basingli akiskanlarda guvenilir ve uygulamasi kolay

bir kaynak islemi olarak kabul gérmusttr.

1. Elektrofiizyon isleminde kaynak islemi, montaj tamamlandiktan ve birlestirilecek pargalar sikica bir araya gecirildikten sonra yapilir. O ylizden
kaynak aninda boru ve manson arasinda herhangi bir oynama olmaz.

2. 315 - 200 mm arasindaki tim borularin monte edilebilmesine imkan verir. Capi 125 mm'ye kadar olan borularin uzun mesafeler boyunca
kullanilabilmesini saglayan yegane tekniktir. Ayrica, sebeke insasi'nin tim safhalari boyunca her yerde, basing altinda yapilan baglantilarda,
tamirat islerinde kullanilabilir.

3. Elektrofiizyon kaynak teknigi islem sonrasi kontrol ihtiyacini ortadan kaldirir. ideal kaynak kosullarinin bir kaynaktan digerine sistematik olarak
tekrarlanmasi mimkindir. Kosullar saglandiktan sonra kaynak islemi otomatik makinelerde yapilir. Genel olarak elektroflizyon kaynak makineleri
Uzerinde barkod okuyucular ve elektroflizyon ek pargalar Uzerinde kaynak parametrelerini icerir barkodlar bulunmaktadir. Kaynak parametreleri
barkod lizerinden makineye yiklenmekle beraber elektroflizyon ek parga tizerinde yazan kaynak parametreleri manuel olarak da kaynak makinesine
yuklenerek kaynak yapilabilmektedir. Dolayisyla elektroflizyonda basit bir egitim yeterlidir.

4. Boru i¢ ¢apinda daralma olmaz.

5. Kullanilan makine-techizatin kullanim esnekligi, hafif ve distik maliyetli olmasi

6. Kaynak hizinin yiiksek olmasi

7. Kaynak bolgesinde basinca dayanimin diismemesi elektroflizyon kaynak tekniginin tercih edilmesinin nedenlerindendir.

Kaynak Kabiliyeti

Elektroflizyon kaynak teknigi ile PE borularin birlestiriimesinde yine PE malzemeden Uretilmis ve i¢ kismina direng telleri yerlestirilmis manson,
servis-T, redlksiyon gibi elektroflizyon ek parcalari kullanilir. Elektrofiizyon ek pargalarinin icindeki metal direng tellerine elektrik akimi veriimesi
sonucu olusan Is1, genis bir alana yayilarak malzemenin erimesini saglar. Direng tellerinin sarim sayilari ve diren¢ degerleri malzemenin erimesi
igin gerekli enerji miktarina gore belirlenir

Elektroflizyon ek pargasinin tipi veya ¢apina bagl olmaksizin kaynagin temel prensibi aynidir. Elektrofiizyon kaynagi igin gerekli i1si, metal direng

tellerinin Urettigi joule etkisi ile elde edilir.

Sekil 7: Kaynak aninda kaynak bolgesi

Kaynak islemi igin makine hazir sinyali verdikten sonra, barkod okutularak veya manuel olarak kaynak parametreleri girilerek islem baglatilir.
Genel olarak kaynak makineleri kaynak siiresini ve voltaji ekranda gosterir. Kaynak islemini otomatik olarak sonlandirarak bitis sinyali verir.

Kaynak bittikten sonra manson tzerindeki indikatorin disari dogru yéneldigi gézlemlenmelidir.
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6C/3) SERVIS TE LER

Elektrofiizyon Servis T Kaynak Prosedurii

4.) Servis T alt pargasinin borunun kazinmis alt blgesine

yerlestirin.

5.) Montaj civatalan karsilikl capraz olarak sikilir.

1.) Montaji yapilacak servis T parcasinin dlcileri boru

Uzerinde kalem ile isaretlenir.

6.) Servis T Uizerinde bulunan kutup baslarina

kaynak makinesi kablolar takilir. Kaynak maki-

nesi barkod kalemi ile ek parca Uzerindeki etiket okutulur.
Makineden start verilerek kaynak yapilir. Kaynak esnasinda

kaynak yerleri kesinlikle hareket ettiriimemelidir.

2.) isaretleme yapildiktan sonra, isaretli alanlar arasi kalem ile karalanir.

Karalanan kisimlar raspa ile okside tabaka, yag, kir gibi pislikler

kalmayacak sekilde kazinir. Oksitli ta-bakanin boru tizerinden

kazinmasi sirasinda dn<63 mm borular igin yaklasik 0,1mm dn>63 mm

borular i¢in yaklasik 0,2 mm kazima yapilmalidir. Oksitli ta-bakanin 7.) Kaynak tamamlandigi zaman flizyon indikatéri digar

tamamen kazinmamasi baglantida sizintilar olusmasina yol agabilir. Glkar.

Alyan delme anahtari yardimiyla deliciyi saat yoniinde

cevirmeye baslayiniz. Delmeislemibasariylatamamlandiktan

sonra deliciyi tekrar yukar dogru geri gekiniz.

Kaynak islemi tamamlandiktan ve soguma suresi

bekledikten sonra Servis TE'nin delici kismindaki kapagdi

cikartiniz ve dikkatlice kirlenmeyecek bir yere koyunuz.

3.) Borunun kazinmig bdlgesini, servis T'nin kaynak yapilacak i¢

ylzeyini, ¢ikis uglarini sanayi alkoli ile temizleyiniz.
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6B/4) VANALI SERVIS TE

EF Vanali Servis TE'lerin
kaynagi 6ncesi ve sonrasinda
kullanilan pargalari.

1. EF semer

2.Vanalh TE

3. Uzatma mili elektroflizyon

. 4

PE borunun ve semerin kaynaga hazirlanmasi i¢in sayfa 45-44-43'deki adimlari izleyiniz. Vanali TE'nin semere montaj edilecek bdlgesini alkol ile
temizledikten sonra, cikisi istediginiz yéne gelecek sekilde semere yerlestirin. EF kaynak islemini sayfa 45'deki adimlara gére yapiniz. Delme islemi:
Ongoriilen kaynak sonrasi sojutma siiresi bittikten sonra, uzatma mili Vanall TE'deki dértgen anahtar agzina yerlestirilir. Uygun anahtar yardimiyla saat

yoniinde delme islemi yapilir. Tamamen acmak veya kapamak igin 16 tam tur yaptirlr.

f ) s )

PIMTAS SERVIS TE'lerin KAYNAGININ BASING-YUKLENME TESTi YONTEMIYLE KONTROL EDILMESI

Ongériilen kaynak sonrasi soguma siresi bittikten sonra, basing testi uygulanabilir. Delme islemi yapilmadan énce yaklasik 6 bar olan sebeke su basinci
test icin uygundur. Test basincinin verilebilmesi igin Servis TE'nin sizdirmazlik kapagi ¢ikartilir ve yerine kirmizi renkli basing test kiti takilir. Test basing
pompasi yardimi ile sebeke su basinci kaynak bdlgesine aktarilir. Kaynak boélgesinde herhangi bir sizinti yok ise kaynak islemi basari ile tamamlanmis

demektir.
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6B/5) ELEKTROFUZYON KAYNAK (KOSE KAYNAK)

PE borular muf gegme noktalarindan icten ve distan kdse kaynagi ile birlestirilebilir. Mufsuz olarak yapilan diiz borularda da kdse kaynagi
yapmak mumkuin olmakla birlikte, bu kaynak ydntemi genel olarak 6zel projelerdde borulardan Uretilen dirsek, ¢atal gibi ek pargalarin Uretiminde

menhol ve tank gibi 6zel teknik uygulamalarda kullanilan bir kaynak yontemidir.

Kdse kaynag, yuksek basingl hatlarda kullanilacak borularin birlesiminde uygulanamaz, sadece diuslik basingl cazibeli hatlarda kullanilacak
boru ve menhollerde uygulanabilir. Ekstriizyon kaynak makineleri, ayni ydntemle calismakla birlikte iki ttrluddr.
e Elektrotla ¢alisan sicak hava Uflemeli kaynak makineleri

e Granul hammaddeyi ekstrude eden sicak hava Uflemeli kaynak makineleri

Kdse kaynagi (ekstriizyon kaynak) DVS 2207 standardina gére yapiimaktadir.

PE borularin kdse kaynagi ile birlestiriimesinde dikkat edilmesi gereken hususlar:

* Kése kaynagi yapilacak ortamin isisi 5°C'nin altinda olmamalidir.

e Kose kaynagi, gaz borularinda ve basingh igmesuyu hatlarinda kullanilmamalidir.

e Kaynak yapilacak pargalar ile kaynak elektrotlarinin malzemesi ayni sinif olmali ve kullanilan kaynak elektrotlarinin ¢aplari 3 veya 4 mm olmalidir.
¢ Kaynak yapilacak yuzeyler cok temiz olmali, kaynaktan hemen &nce raspa ile ylizey oksidasyonu alinarak kaynak yapilmalidir.

¢ Kaynak ekstruderi kaynak yapilacak ylizeye daima 45° agl ile tutularak kaynak iglemi gerceklestiriimelidir.

e Buylk ve derin kaynaklarda bir kerede maksimum 4 mm kaliniginda kaynak yapilmali, soguma isleminden sonra, tekrar raspa ile temizlenip

kaynak Uzerine bir daha kaynak yapilarak, istenen kalinliga ulasincaya kadar islem bu sekilde devam ettiriimelidir.
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Kose Kaynak Yapim Sekilleri 6B/6) PP KAPLI FLANSLA BIRLESTIRME
. . . . o 1. Flang delikleri karsilikl numaralandirilir.
Kése Kaynagi Hazirhk Koése Kaynagi Yatay Parca Kaynak Sekilleri
Kose Kaynagi Hazirlik Detaylan Cift Tarafll Yatay Kése Kaynagi Goérinima
2
=
A
/\ !
2. Flans adaptdrlerinin aralarina conta yerlestirilir.
3. Flanslar, flans adaptérlerinin kafa kisimlarina paralel olacak sekilde yerlestirilirler.
Koése Kaynagi Dik Parca Kaynak Sekilleri Kose Kaynagi Yatay Parca Kaynak Sekilleri

Tek Tarafl Dik Kése Kaynagi Gorinimu Tek Tarafli Yatay Kése Kaynagi Gorinimi

7—*
45°> 0-2
1

f

¢1-2

Kaynak Oncesi

4. Numaralandiriimis flanslara civata ve somunlar tutturulur.

5. Civata ve somunlar karsilikl numaralar denk gelecek sekilde iki turda sikilirlar.

Kaynak Sonrasi

DVS 2207 Kése Kaynagi Parametreleri (Ortam Isisi 20°C)

Kaynak Kuvveti (N)

Kaynak Yapilacak Kaynak Ekstruderi Sicak Hava Debisi
Malzeme Sinifi Sicaklik Hava Isi Degeri(°C) (I/min)
3 mm Elektrot 4 mm Elektrot 6. ilk turda maksimum sikilma tork degerinin yansi degerinde karsilikli sikma yapilir (Tablo 2).
HDPE 10...16 25...30 300...350 40...60 7. Ikinci turda civatalar maksimum tork degerinde sikilrr.
PP 10...16 25...30 280...330 40...60

8. Karsilikli sikkma tamamlandiktan sonra, ayni degerde iki tur cevresel olarak sikma yapilir ve montaj islemi tamamlanir.

Ekstruderin sicak hava Gfleme usunun ¢ikis gapt 5 mm olmalidir. Not: Basing sinifit PN 10 olan flanglar, PN 16 yerine kullaniimamalidir.
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PP KAPLI FLANS TORK DEGERLERI 6B/7) KAPLIN ADAPTORLU BIRLESTIRME YONTEMI
Kaplin adaptér ile birbirine baglanacak olan borular, eksenlerine dik olarak kesildikten sonra, uglar yaklasik 15 °'lik bir agi ile koniklestirilir ve boru

CAP (mm) BASING SINIFI CIVATA TiPi TORK (Nm) gevrilerek kaplinin i¢ kismindaki gikintlya kadar itilir. Her iki boru da iyice yerlestirildikten sonra somunlar elle sikilarak baglanti tamamlanmis olur.

20 PN 16 M 12 15 Egder boru ¢gapi 40 mm veya lizerinde ise, somunun el ile degil de, 6zel anahtar ile sikiilmasi daha dogru olacaktir. Kaplin adaptérler 16 bar basinca

25 PN 16 M 12 15 dayanikliidir, ancak ¢api 110 mm'yi gegen borularin baglantisi igin tavsiye edilmektedir.

32 PN 16 M 12 15

40 PN 16 M 16 20

50 PN 16 M 16 30

63 PN 16 M 16 35

75 PN 16 M 16 40

90 PN 16 M 16 40

110 PN 16 M 16 40

125 PN 16 M 16 40

140 PN 16 M 16 50

160 PN 16 M 20 60

180 PN 16 M 20 60

200 PN 16 M 20 70

225 PN 16 M 20 70

250 PN 16 M 24 80

280 PN 16 M 24 80

315 PN 16 M 24 100

355 PN 16 M 24 120

400 PN 16 M 27 140

200 PN 10 M 20 70

225 PN 10 M 20 70

250 PN 10 M 20 80 Kaplin Sistemi

280 PN 10 M 20 80 -

Genel Bilgiler

315 PN 10 M 20 100 B

355 PN 10 M 20 120 Sikigtirma Baglanti Elemanlarinin Faydalar .

400 PN 10 M 24 140 Polipropilen sikistirma baglanti elemanlari mekanik baglanti sistemlerinin iki ana avantajini bir araya getirmektedir. ltme-takma ve sikistirma: itme-

450 PN 10 M 24 150 takma islemi sayesinde kolay kurulum 6zelligine sahip olup, geleneksel sikistirma baglanti pargasi (mekanik dengeleme) kadar giivenli bir sistem

500 PN 10 M 24 150 olan su uygulamalarinda kullaniimaktadir.

560 PN 10 M 27 170

630 PN 10 M 27 170

Tablo 2: PP kapli flanslar icin ddnme momenti

Kaplin Uriin yelpazesi diiz ve indirgeyici birlestiricileri, te'leri dirsekleri, disli konnektérleri ve d20 ile d110 mm' arasinda degisen ug¢ kapaklari ve

1/2"'den 4'' e kadar olan vida dislerini kapsamaktadir.
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Hizli ve Kolay Montaj

Poliasetalden yapilan kelepge halkasi, borunun eklenmesi esnasinda boru ile temas etmez ve kurulum dncesinde akilli kaplin baglanti elemanlarinin
sokilmesine gerek yoktur. Bu durum somuna yénelik tanimlanmig bir durma konumu ile birlestirilmis olup, somunun bir déniisten daha az olacak

sekilde sabitlenebilmesi montaji daha da kolay bir hale getirmektedir.
Yiiksek Diren¢ Ve Korozyona Dayaniklilik

icme suyu icin onayll - 6zel kaplamali NBR contasi - essiz gévde tasarimi ile kombinasyon halinde emisin yani sira basing ve gekme direnci ve
vakum agisindan yiksek performans saglamaktadir. Polipropilenden yapiimis gévde tamamen paslanmaz 6zellikli olup uzun émdiirlerde basinca
yiksek direncin yani sira Ustlin performansi garanti etmektedir. Baglanti parcalar, UV isinlarina yiksek dayanim sayesinde zemin Ustlinde ve

altindaki uygulamalar i¢in uygundur.

Givenli tasarim

Ozel tasarimi kog darbesine ve gekme direnglerine karsi, baglanti dmrii tizerinde olumsuz bir etkiye sahip olmadan miikemmel direng saglamaktadir.
Somun tespit halkasi uygun somun dozlama konumunun yardimci bir géstergesi olarak islev gdstermekte olup, ddnme-6nleyici somun kilitleme
sistemi nedeniyle somun kendiliinden gevsememektedir. Kelepce halkasi ve diger tim aksamlar, baglanti par¢asi nakliye esnasinda ve sokuliirken

bile gevsememeleri igin gévdeye dahil edilmislerdir.

Uygulama

Kaplin sistemi, mevcut su hatlarinin yenilenmesi ve uzatiimasinin yani sira yeni su hatti montajlarina yoénelik olarak da tasarlanmistir.
Kaplin ayni zamanda ev baglantilari ve servis hatlari olarak kullanima da uygundur. Buna ek olarak, baglanti parcasinin sadece sokilmesi ve
borudan geriye ¢ekilmesi suretiyle akilli kaplin gegici olarak désenmis hatlarin cabuk ve kolay bir sekilde séktilmesi gerektigi yerlerdeki bypass

sistemleri icin de kullaniimaktadir.

e Su Dagitim Hatlari

¢ Ev Baglantilar ve Servis Hatlari
e Basincli Atik Su

e Endustriyel Uygulamalar

* Maden Endustrisi

¢ Golf Sahalari

e Kamp Alanlari

o Ciftgilik

e Seralar

¢ Yiksek Kalitede Sulama

Ozellikler

Geleneksel sikistirma baglanti pargalarina kiyasla daha hizli ve kolay montaj/kurulum imkani saglayan akilli kaplin sikistirma baglanti parcalari

su ve icme suyu sistemlerinde kullanim amaciyla gelistirilmistir.

Kaplanmis sizdirmazlik sistemi bu triini hem essiz hem de uzun-6murli bir hale getirmektedir. Paslanmama, kabuklanmama 6zellikleri,

hafif agirlikl yapisi, ylksek basing direnci, muhtesem maliyet-fayda orani ve en az 50 yillik kullanim orani ile akilli kaplin, plastiklerin faydalarini

blinyesinde barindirmaktadir.

2130

BIRLESTIRME TEKNIKLERI

&S PIMTAY’

GENEL BILGILER
TEKNIK OZELLIKLER

Butiin 6nemli standartlara uygun olmasi ve genis boru ¢api arald ile PIMTAS kaplinleri sizin birinci segiminiz olacaktir.

PIMTAS kaplinler PE 80,PE 100 and PEX-a biitiin polietilen boru gesitleri icin uygundur.Kaplin ek pargalar, herhangi bir hazirlik yapmadan
ambalajindan ¢iktigi haliyle kullaniimaya hazirdir.Ek pargalar dagitiimadan,somun sokilmeden boru direkt olarak kaplin ek pargalara takilabilir.
Dunya ¢apinda en zorlu kurallara uygun olarak,butiin kaplin ek pargalar 16 bar isletme basincina dayanikiidir.

PIMTAS sahip oldugu uluslararasi satis-lojistik zinciri sayesinde sistemin gerektirdigi vana,ek parca,boru,élgii-kontrol sistemlerini eksiksiz

musterinin hizmetine sunmaktadir.

TEKNIK VERILER
Plastik Bazli Boru Hatti Tasarimlarina Yonelik Genel Yorumlar

Termoplastik boru sistemlerinin tasarim ve montaji tasarimcilarin ve benzer sekilde kurulum islemini gergeklestirenlerin plastiklerin metallere
kiyasla farkl fiziksel &zelliklere sahip olduklari gergegini g6z éniinde bulundurmalarini gerekli kilmaktadir. PIMTAS borulama sistemleri gok
saglam sistemler sunuyor olsa da, hasardan kaginmak igin tasima ve nakliye esnasinda 6zen gosterilmelidir. Termoplatiklerin de tasarim
asamasinda dikkate alinmasi gereken ylksek genlesme katsayisi gibi belli bagl fiziksel 6zellikleri bulunmaktadir.

Basarill bir sekilde gelismekte olan PIMTAS Borulama Sistemleri plastik boru sistemlerine 50 yildan fazla bir stiredir yilksek performansh bir
kurulum goériingesi saglamakta olup, elde edilen deneyimler, teknik literatlirde verilen tavsiyeler mihendisler ve tesisatgilar tarafindan dikkate
alindiginda, plastiklerin metallere kiyasla daha ekonomik ve giivenli bir alternatif oldugunu ortaya koymustur. Plastiklerin tasarimi ve kurulumuna
yonelik genel bir kural olarak, dnemli farkliliklardan bir tanesi plastiklerin devreye alma islemi sonrasinda hareket etmesine olanak saglanabilecegi
ve saglanmasi gerektigi yani, sicaklik dalgalanmalari ve basing degisiklikleri altinda hareket edebilecek olmalaridir. Ornegin, yatay harekete imkan
taniyan boru kelepcgelerinin kullaniimasi ve sistemin yerine kelepgelenmemesi plastik borulama kurulumlari i¢in bir zorunluluktur.

Asagida yer alan teknik bilgiler ekonomik ve sorunsuz bir kurulum/montaj isleminin saglanmasi igin gereken temel bilgileri icermektedir: Buna
karsin bu dokiimanda tim detaylara yer veriimemistir, daha detayl bilgi icin ya da eder 6zel bir sorunuz olursa, liitfen yerel PIMTAS Borulama
Sistemleri firmaniza basvurunuz. www.pimtasplastik.com.tr adresinden bize danisabilir ya da pimtas@pimtasplastik.com.tr adresinden e-posta

goénderebilirsiniz.

Basing Sicaklik Tablosu

Termoplastik boruya yénelik basing degerleri su igin her zaman 20 °Colarak telaffuz edilmektedir. Daha yiksek sicakliklarda da kullanilabilir
ancak, ¢alisma sicakliginin artmasi durumunda ¢alisma basincinin azaltiimasi gerekliligi termoplastik boru isinde temel bir prensiptir.
Tabloda PE borulara ve PP baglanti pargalarina yonelik degisik sickaliklarda misaade edilen + 45°C'lik maksimum galisma sicakligina kadar
izin verilen maksimum basinglar gdstermektedir. Tablo ortam olarak suyun kabul edildigi 20°C'lik ortam sicakligina dayandiriimistir. Tim

hesaplamalara minimum 50 yillik kullanim émrinin oldugu bir glivenlik faktorl dahil edilmistir.

Akilll Kaplin sistemine yonelik Basing-sicaklik tablosu (ortam olarak su alinmigtir).

T (°F)
32 42 52 62 72 82 92 102
1673 . | | | | I | I I_ 240
15 S PN16, SDR11, C=1,25 [| 220
14 ~ 200
13 =~ 180
12 S~
11 \\ 160
~— 10 =
a 9 AN 140 5
Q g | e —— 120 &
o 7 || PN10, SDR17, C=1,25 —~—{ 100 o
6 N
5 80
4 60
3
5 40
1 20
0 0
0 10 20 30 40 50 60
T(°C)
P; Bar cinsinden izin verilen basing psi
T; *C. *F cinsinden sicaklik
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0 *C’nin altindaki sicakliklarda galismak igin, donmayi dnleme amagli bir antifriz kullanilmalidir. Yukaridaki basing sicaklik egrisi sadece ortam

isletme basing arahg : 20-110 gaplari igin bltin akill ek pargalarda 10 bar ve 16 bar
su oldugunda gegerlidir, bu nedenle su olmayan ortamlar igin yukaridaki egriye bir oran azalma faktorii uygulanmalidir. Bu islem tim plastik
. L - . Calisma sicakhig : -10 45 arasinda
borulama sistemleri igin standart bir islemdir.
. Malzeme : Goévde- UV Dayanikli polipropilen(PP)
Flans baglantilar
Metal birlestirme flangina sahip flangli baglantilar Somun : UV Dayanikl mavi polipropilen(PP)
Malzeme: Celik ST37-2 (1.0038 ya da S235JR) Sikistirma Parcasi : (POM) Polyacetal.
Flans PE ya da PEX bir boruya sékme islemi yapmadan baglanabilmektedir. Conta PTFE kaplh NBR olup, icme suyu kalitesine sahiptir. )
Conta: Igme suyuna uygun kauguk.
Boyutlar;
inch ic Dis Delik Gemberi
11/2 80 150 110 Standartlar : PE Borular
2 99,6 160 125 DIN EN 12201, ISO 11922-1, DIN 8074, EN 12201-1/2
21/2 119 186,5 145,5
3 134,8 204,5 160
4 156,3 220 180 Disler
Daha detayl bilgi i¢in litfen EndUstriyel uygulamalara ydnelik Teknik Kilavuzumuza bakiniz. DIN EN 10226(ISO 7-1),BS 21,AS51722.1
Faydalan
Kaplin, yeni nesil polipropilen sikistirma baglanti elemanlari hem itme-takma hem de sikistirmaya yonelik birlestirme teknolojisindeki en iyi Flanslar

ozellikleri bir araya getiriyor. . DIN EN 1092-1,DIN 2501.1
Kaplin, surekli gelisimden 6diin vermeyen PIMTAS borulama sistemlerinin ve innovasyon ve ustaliga dayali bir kiiltlirlin sonucu niteligindedir.

Yenilikci tasarim, su uygulamalarinda Ustln performansa yonelik maksimum kullanim émri saglayarak suyolu ve hava kosullariyla miicadele

etmede hizli, korunakli ve gaba gerektirmeyen metotlar gibi gerekli avantajlar saglamaktadir. Kaplin triin yelpazesi diiz ve indirgeyici Test standartlar : TS 1SO 17885

birlestiricileri, te'leri dirsekleri, disli konnektorleri ve d20 ile d110 mm' arasinda degisen ug kapaklari kapsamaktadir.

Hizh Ve Kolay Kurulum Cap 20-110
POM-Polioksimetilenden yapilan kelepce halkasi, borunun eklenmesi ya da sékilmesi esnasinda boru ile temas
etmez ve kurulum 6ncesinde kaplin baglanti elemanlarinin sékilmesine gerek yoktur. Bu durum somuna yoénelik
tanimlanmig bir durma konumu ile birlestirilmis olup, somunun iki dontisten daha az olacak sekilde sabitlenebilmesi

montaji son derece kolay bir hale getirmekte olup, kurulum icin 6zel herhangi bir alet ya da ekipmana gerek yoktur.

Yiiksek Diren¢ Ve Korozyona Dayaniklilik

icme suyu icin onayli - 6zel kaplamali NBR contasi - essiz gévde tasarimi ile kombinasyon halinde emisin yani sira

basing ve gekme direnci ve vakum agisindan yiiksek performans saglamaktadir. Polipropilenden yapilmis gévde
tamamen paslanmaz 6zellikli olup uzun dmirlerde basinca yliksek direncin yani sira Ustlin performansi garanti
etmektedir. Baglanti pargalari, UV isinlarina yiksek dayanim sayesinde zemin Ustlinde ve altindaki uygulamalar

icin uygundur.

Giivenli Tasarim

Ozel tasanmi kog darbesine ve cekme direnclerine karsi, baglanti émrii (izerinde olumsuz bir etkiye sahip
olmadan milkemmel diren¢ saglamaktadir. Somun tespit halkasi uygun somun dozlama konumunun yardimci bir
gOstergesi olarak islev gdstermekte olup, dénme-6nleyici somun kilitleme sistemi nedeniyle somun kendiliginden
gevsememektedir. Kelepge halkasi ve diger tim aksamlar, baglanti parcasi nakliye esnasinda ve sokulirken bile

gevsememeleri icin gévdeye dahil edilmis olup bu sayede yiksek izlenebilirlik saglanabilmektedir.

Teknik Ozellikler

Onemli tiim standartlara uygunluk ve genis caplarda bulunabilirlik &zellikleriyle akilli kaplin ilk tercihiniz olacak.

Kaplin sikistirma baglanti elemanlari her tirll polietilen PE 80, PE 100 ve PEX-a borulara uygundur. Baglanti par¢asi kutusundan ¢ikarilir gikariimaz
herhangi bir hazirlik yapmadan kuruluma hazirdir. Kaplin baglanti pargalarinin komple Uriin yelpazesi igerisinde tim diinyadaki en kati diizenlemelere
uygun onaylarin oldugu 16 barlik bir diren¢ bulunmaktadir. Valflerin, baglanti parcalarinin, borularin ve kontrol sistemlerinin komple Uriin segimi

sayesinde, diinya ¢capinda egitim ve tedarik zinciri yonetimi iceren Pimtas Boru Sistemleri tek ¢6ziim saglayicinizdir.
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BORU GECME DERINLIGI TAMIR MANSONLARI d 20-110
Ek Parca
Cap 20 25 32 40 50 63 :
PN16 50 52 54 72 84 95 .
Kaplin D20-110 Hasarl yere yakin bir yerden boruyu eksenine dik olarak kesin.

Y4

Boru ve ek parga ¢apina uygun olarak(Tablo A daki 6lgllere gbre)borular arasinda aralik birakilir.Boru uglari yaklasik 15 derece traslanir

Boruyu diiz kesin ve temizleyin. Boruyu sikistirma pargasinin ilk stopuna ve gerekirse contaya gres surdldr.
Boru Uizerine girme derinligini isaretleyin. (contaya) kadar itin,(Boru ucunu yaglamak
Tablo:Boru gegme derinligi. ve traslamak islemi kolaylastiracaktir.)

UYARI: Kaplin somununu gevsetin fakat
kaplini s6kmeyin.

© o

Borular yukarda gosterildigi gibi isaretlenir.

Boruyu contayi gegip ek parganin Somunu stop halkasina temas edinceye
stopuna kadar itin.Dogru montaj igin kadar sikin.
girme derinligi isaretini kontrol edin.

Borunun bir tarafindan manson takilir.iki boru hizalanir ve manson borunun (izerindeki isarete kadar kaydirilrr.

S5 O

20-110 mm

Montaja baslamadan dnce buitlin pargalarin tamam oldugunu kontrol edin. (Sikistirma pargasi, baski pargasi, conta)

Boruyu diiz kesin ve temizleyin. Ek parcadaki stop noktasina kadar
boruyu itin.

Somunu stop ringine kadar sikin.

Somunlar stop ylizeylerine kadar sikilir.
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Kurulum Talimatlan
Genel

Kurulum kilavuzu uriinin bir pargasi olup givenlik kavrami igin énemli bir moduldir. Kilavuza bakiimamasi ciddi yaralanma ya da &lum ile
sonuglanabilir.
Kurulum kilavuzunu dikkatlice okuyup talimatlar uygulayin. Kurulum kilavuzu driinle birlikte verilecektir. Uriiniin baskalan tarafindan kullaniimasi

durumunda da kilavuzu ilgili kigilere temin ediniz.

Nakliye ve Depolama

Kaplin baglanti elemanlar orijinal ambalajinda tasinip depolanmalidir. Kaplin baglanti parcalari, kir ve ézellikle de 1si ve UV radyasyonu gibi zararli
etkilerden korunmalidir. Teknik bilgiler baglayici degildir. S6z konusu veriler ne acikga garanti edilmis 6zellikleri, glivence verilmis nitelikleri ya da

garanti edilmis saglamligi ifade etmekte olup degisiklige tabi verilerdir.

UYARI

Kullanici ve Operator sorumluluguna yonelik kosullar

Guvenli kullanim ve igletimi garanti altina almak i¢in, litfen asagidaki hususlar dikkate aliniz;

Kaplin baglanti elemanlarim sadece teknik 6zelliklere uygun olarak kullaniimaldir.

Montaj ve kurulum islemleri kalifiye personel tarafindan yapiimalidir.

Boru sistemi montaji uzmanlar tarafindan yapilmali, islevselligi dizenli olarak kontrol edilmelidir. Kullanici ve operatédrlere diizenli olarak is
glvenliginin ve gevre koruma olgusunun, 6zellikle de basingh borulama sistemlerinin her boyutu konusunda egitim verilmelidir.

Kullanici ve operatérler isletme talimatlarina asina olmali ve bu konuya iligkin bilgilere uygun hareket etmelidirler.
Kullanim Amaci

Kaplin baglanti elemanlar 6zellikle izin verilen basingta ve sicaklik araliginda ortam tasima ve yerlestirildikleri borulama sistemleri igerisindeki akisi
kontrol etme amaciyla kullanilmaktadirlar. Uygulama: Montaj islemine gegmeden dnce sulama islemini gerceklestirin, tim aksamlarin (kelepge
halkasi, conta) var olup olmadigini kontrol edin).

Tesisat toprak altina désenecekse sert ve keskin cisimlerden korumak amaciyla kum ile kapatiimalidir.Kesinlikle hasar gérmus kaplin parcalari
kullanilmamalidir.

Kaplin Parcalar;; Gap 20-50 icin 1) kaplin pargasi 2)sikistirma pargasi 3)conta 4) somun birbirlerine montaj edilmis vaziyette ambalajlanmistir.
Boruya montaj icin pargalari sékmenize ve somunu ¢ikarmaniza gerek yoktur.

Kaplin pargalari ; Gap 63-110igin 1) kaplin parcasi 2)sikistirma pargasi 3) conta 4)conta baski pargasi 5) somun birbirlerine montaj edilmis vaziyette
ambalajlanmistir.Boruya montaj icin pargalarn sékmenize ve somunu ¢ikarmaniza gerek yoktur.

Disli baglantilarda PTFE bant kullaniimalidir. PTFE bant kaplinlere su sizintisini 6nleyecek kadar ve sikma yoniinde sariimalidir.

Tesisatin Son Kontroli

Tesisatin désenme sirasinda hasar gérmus kaplinlerin tespiti icin mutlaka gézle kontrol edilmelidir.

Sizdirmazlik Kontroli;

Eger tesisatin Uizeri kapanacak ise 6nce tesisata su verilmeli ve kagak durumu tespit edilmelidir.

PTFE bantin yeterli miktarda kullaniimamasi sizdirmaya neden olabilir.

Pimtas kaplin adaptorleri dis dl¢lleri standartlara uygun olarak Uretilmistir.Kullanilan diger metal ya da plastik malzemeleri dis 6lcileri ile kaplinlerin
dis o6lgleri birbirine uygun olmamasi sizdirmaya neden olabilir.

Kaplinlerin asirn miktarda sikiimasi ya da montaj esnasinda diizgiin montaj edilmemesi sonucu Urin dislerinin bozulmasi sizintiya neden olabilir.

Borularda ki ovalligin verilen tolerans degerinden (+,-,0,5 mm) daha farkli olmasi sizintiya neden olabilir.
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PE-PVC-CELIK HAT BIRLESIMLERI
1-HDPE-CELIK BAGLANTILARI
a-HDPE-CELIK GECIiS ADAPTORU ILE
Metal kismin montaji sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar

1) Ek parganin ve gelik borunun kaynak uglarinda uygun sekilde kaynak agizlari acilmis olmaldir.

2) Ek parca ve gelik boru uglarini birbirine diizgiince hizalayiniz.

3) Kaynak, sertifikall ve tecriibeli elemanlar tarafindan iginde bosluk kalmayacak sekilde yapilmalidir.

4) Herhangi bir uygunsuzluk durumunda veya kaynak hatasinda ek parcanin metal ucu iki defadan daha

fazla kisaltimamalidir.

5) Kaynak sirasinda ek parganin PE kismi sicaktan etkilenmemeli ve erimemelidir.

PE kismin montaji igin elektroflizyon kaynag bilgilerine bakiniz.

b-HDPE-PVC RAKOR ILE

PVC rakor ile beraber kullanilabilecek pargalar.
PVC i¢ dis govde

PVC dis dis gévde

Piring ic dis gévde

PE KOLE

Pirin¢ dis dis gbévde

c- FLANSLI BAGLANTILAR

PE boru gelik flang Celik boru flany

e st Colik 1l
aynak balgesi ke flang
¥ kaynak bolgesi

/
xy/;@_g?vw | %
[ ————— ] .

P R e

Cellik boru

PE boru flang — - —_ .
adaptérd 5

v

2-HDPE PVC AGLANTILARI
a-PVC VANA iLE

PVC vana ile beraber kullanilabilecek pargalar.
PVC ic dis kole

PVC dis dis kole

Pirin¢ ic dis kole

Piring dis dis kole

Y.M. kole

b-PVC RAKOR ILE

PVC rakor ile beraber kullanilabilecek parcalar.
PVC i¢ dis gévde

PVC dis dis govde

Piring ic dis gévde

PE KOLE

Pirin¢ dis dis gévde
Y.M. gévde

c-FLANSLI BAGLANTILAR
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6B/8) KAYNAK YAPARKEN MEYDANA GELEBILECEK HATALAR ve OLUSUM NEDENLERI

A) Kétii Hava Kosullar

Kaynak islemi siiresince kotu hava sartlar tim kaynak tekniklerinde oldugu gibi elektroflizyon kaynak tekniginde de kaynak kalitesini etkiler. En
onemlisi de kaynakgilan etkiledigi igin yeni hatalarin olusmasina sebebiyet verir. K&t hava kosullarindan korunarak boru ve boru ek pargalari
gunesten kaynaklanan isinmadan, kaynak bélgelerinin kirlenmesi ve 1slanmasi gibi istenmeyen ve kaynak kalitesini direkt etkileyen kétu etkilerden
korunmus olur .

B) Hava-Gaz Akimlarn Ve Gaz Sikismasi

Kaynak yapilacak boru igerisinde basingli havanin kalmasi durumu kaynak éncesi ve kaynak sonrasi olarak degerlendirilebilir. Hasara ugramis
boru kisimlarinin degistirilmesi, canli hat izerinde manson kaynaklarinda karsilagiimaktadir. Bogma bdlgesinden boru igine sizan gazlar kaynak
sUresince tahliye edilimezse, basing fazlaca yikselirse, kaynak bdélgesini etkileyecektir.

C) Ortam Sicakhgi

Boru cgevresindeki boru sicakhiginin diistik ya da yiksek olmasi (0°C-35°C arasinda olmali) 6nemsiz gibi gériinen fakat kaynak kalitesini ve dmrini
azaltan hatall bir islemdir. Kaynak parametrelerinde kaynak stiresi segilirken dis ortam sicakligi dikkate alinir ve boru ve boru ek parcalarinin
sicakliklarinin ortam sicakligina yakin oldugu kabul edilir.

D) Yarim Kalmis Bir Kaynaga Devam Etmek

Elektroflizyon kaynak teknigi isleminde bazen beklenmedik bir anda kaynak tamamlanamayabilir. Bunun sebepleri gerilimin kesilmesi, kaynak
makinesi boru ek pargalar baglanti soketlerinin yerinden gikmasi olabilir. Kaynak operatériiniin yapmasi gereken boru ek pargasinin iyice
sogumasini beklemek ve kaynagi gereken surede yeni bir kaynakmis gibi yeniden yapmaktir. Kaynagr sogutmadan ayni strede tekrar yapmak
kaynak kalitesini bozmakta ve gézle gorilebilir hatalar olusturmaktadir.

E) Kaynak Bolgesinin Mekanik Zorlamalara Maruz Kalmasi

Kaynak kriterlerinden bir tanesi de kaynak ve soguma stiresince borunun ve boru ek parcasinin herhangi bir yiilke maruz kalmasini énlemektir.
Borular kangal halinde gelirse kaynaktan énce pozisyoner yardimiyla diizeltiimesi gerekir.

F) Kaynak Yapilacak Bolgelerin Yeterince Temizlenmemesi

Elektroflizyon kaynak tekniginde kaynak yapilacak yiizeylerin temizligi kaliteyi dogrudan etkileyen kriterlerdir. Kaynak bélgesinde kaynaktan
hemen énce oksitli tabaka kazinmali ve solvent ile temizlenmelidir. Temizlikten sonra el ile temas edilmemelidir. Aksi durumlarda kaynak islemi
gerceklesmez fakat dis goriinUs itibariyle kaynak tamamlanmistir ve boru ek parcgalar indikatorleri de kaynagin bittigini gosterecektir.

G) Kaynak Oncesi Borularin Diizeltiimemesi, Oval Boru Kullaniimasi

PE borular oval sekilde olabilmektedir. Bunun sebebi imalattan veya kesme igleminden kaynaklanabilmektedir. Bu tip borular kaynaktan énce bir
mengene veya bogma aparati yardimiyla diizeltilirler. Dlizeltme yapilmadan kaynak islemi yapilmigsa imalat hatali olacaktir.

H) Diisiik Gerilimle Kaynak Veya Yanhs Kaynak Siiresi Secimi

Kaynagin gereken performansa ulasabilmesiigin kaynak bélgesinde gerekli basinci ve islyi olusturacak gerilim rezistanslara verilmelidir. Elektroflizyon
kaynaginda genelde sabit akim (18-39 Volt) ve imalatgilarin tamamen laboratuvar sartlarinda tespit ettigi kaynak sireleri uygulanmadigi taktirde
kaynakta istenilen kaliteye ulagilamaz. Fazla slire uygulamalarinda asiri erime ve akma olur veya yetersiz sire uygulamalarinda kaynak iglemi
gerceklesmez.

1) Alin Kaynak igin imal Edilmis Borularin Elektrofiizyon Tekniginde Kullaniimasi

PE borular dis ¢ap esas alinarak imal edilirler ve bunlar A (hassas toleransli) ve B (normal toleransli) olarak iki sinifa ayrilirlar. Elektroflizyon kaynak
tekniginde A sinifi borular kullanilir, alin kaynaginda ise normal toleransl borular kullanilir. Alin kaynak igin imal edilmis borularin dis ¢ap toleranslari
hassas degildir.

J) Pe Borularin Manson icine Yeterince Girmemesi Ve Boru Alinlarinin Arasinda Bosluk

Bulunmasi veya Boru Adizlarinin Birinin veya Her ikisinin Dik Kesilmemesi

Kaynak iglemi sirasinda PE borular, manson dikkate alinarak hazirlanmalidir. Aksi durumlarda boru yerlestirildikten sonra boru alinlar arasinda
bosluk kalir. Bu islem eriyen malzemenin bosluktan mansonun igine akmasina sebep olacaktir.

K) Farkh Recinelerden imal Edilmis Boru Ve Elektrofiizyon Ek Parcalarinin Kullaniimasi

Kaynak isleminin gergeklesmesi igin mansgon i¢ ylzeyi ile boru dis ylzeyi arasindaki malzeme erimelidir. Eriyen malzeme miktar polietilen reginenin
ozelliklerine bagli olarak degisecektir. Farkl iki regineden imal edilmis elektroflizyon ek pargalar ve boru kullanildigi zaman erimeler esit oranda
gerceklesmeyecegi icin kaynak kalitesi azalacaktir.

L) Kullanilan Elektrofiizyon Ek Parcalarindan Kaynaklanan Hatalar

Elektroflizyon malzemeleri imalattan sonra kontrol edilmelerine ragmen bazi hatal elektroflizyon ek pargalariyla karsilagilabilmektedir. Bu hatalarin
basinda borularin oval olmasi gibi elektroflizyon ek pargalarinin standart disinda bir ovallige sahip olmasi gelmektedir. Bu tir elektrofiizyon ek
parcalari ile kaynak islemi yapilirsa oval boru kaynagina benzer sonuglarla karsilasilir.

M) Pe Borularin Elektrofiizyon Ek Parcalari icerisine Gereginden Fazla Siiriilmesi

Kaynak islemine baslanmadan énce manson icine girmesi gereken kisimlar isaretlenmeden montaj yapllirsa kaynak hatalari meydana gelecektir.
Yetersiz surtildigi durumlarda malzemede akma gorilecektir. Mansonun orta noktasini gegtigi durumlarda ise kaynak islemi dis gérliniisu itibariyle

tamamlanmis olacak fakat diger ucu yeterince igeride olmadigi icin mukavemeti diisecektir.
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6B/9) PE BORU HATTININ BASING TESTI

PE Boru Hattinin Basing Testi

PE Borularin Basi¢ Disiirme

Nominal Basing
Boru P
Basin¢ Diisirme
HDPE 10 2
HDPE 16 3
LDPE 10 2

Not: Hat testinde boru sistemine doldurulan su
sicakligi ve test ortam sicakligi dnemlidir. 20

°C Uzerindeki sartlar icin sicakliga bagli basing
diuslrme katsayilari kullanilacaktir. 40 °C lzerinde

test yapilmamalidir.

1 D
AV =15 0Vepe | — —
max EW ee ER

AV max= Izin verilen max su ¢ikisi
EW= Suyun sikisma moduli (2000N/mm?)
ER= HDPE igin elastiklik moduli (800N/mm?2)

e= Boru et kalinlig

Standartlar
EN 805 Water Supply-Requirement for systems

and componenets outside buildings

Prosediir

Déseme islemi boru hatlarina, servise agilmadan 6nce kesinlikle asagidaki prosedur
adimlan takip edilerek hat basing testi uygulanmaldir.

a. On Deney

1. Hat su ile doldurulur. En ylksek noktadaki vana doldurma esnasinda acilarak hat
icindeki hava sikismasi alinr.

2. Hat kapatilir.

3. Deney basinci PN (isletme basinci) + 5 bar veya PN x 1.5 (Hangisi diislikse) olacak
sekilde belirlenir.

4. Hat 10 dk iginde uygun bir pompa ile basincina getirilir.

5. 10 dk boyunca test basinci sabitlemek amaci ile pompalamaya devam edilir.

6. Pompa durdurulur. isale hatti 60 dk. kendi haline birakilir.

7. Boru hatti visko elastik deformasyona ugrar. 60 dk icinde %30 dan fazla bir basing
dismesi olmamasi gerekir. %30 dan fazla basing dismesi anlamina gelir. Her iki
durumda da test sonlandirilir. Hat Gzerinde yapilacak gdzlem ve sicaklik kontrolu

sonrasi hattaki tim gerilmeler alinarak 6n test takrar uygulanir.

a. Ana Deney
Ana deneyde iki ydontemden biri tercih edilir.

1. Basing Diigiirme Yontemi

¢ 60 dksonunda hattin basinci tablo 1 deki degerler kadar dusurdlir.

e Basing dusurildikten sonra 30 dk kontraksiyon zamani tutulur. 30 dk boyunca
basing sabit kaliyor veya artiyorsa hattin sizdirmaz oldugu kabul edilir. Anlagsmazlik
durumunda test slresi 1,5 saate uzatilir. Ancak bu siire boyunca en fazla basing
diismesi gdzlemleniyorsa isale hattinda kagak var demektir.

2. Basing Diisiirmede Su Hacim Kaybi Yontemi

¢ Basing diisiirme esnasinda cikan suyun hacmi tespit edilir. (Vt)
e AV max formulu ile hattan max cikabilecek su hacmi hesaplanir.

Vit <V ise test gegerli sayilir.

16
15 Hr——
= 4 /= —
®© 13 7 —— 3
Q 12 / —_— =
= 1 7 \ 54
9"190 / =
o p— =
g 6 —F
o 5
o 5
@ 4
m 37/
7/
14
ST T I T T T T[T T T T [T T[T T I T[T ITTTTT7T]
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141
Zaman (dk)

1. 30 dk test basincida pompalama devam etmelidir.

2. 10 dk iginde test basincina ¢ikmali 3. Pompa durdurularak 60 dk hat gézlenmeli.
4. %30'dan az diisme olursa, basing bir defada 2 bar disurtlmeli.

5. 30 dk beklenir. Basing sabit kalir veya yikselirse TEST BASARILIDIR.
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7) KURESEL VANALAR: PVC-PP-PE

7A) PVC VANALAR

7A/1)TEKNIK OZELLIKLER-VANA SEGCiMi

KURESEL VANA TEKNIK OZELLIKLERI

1) PIMTAS kiiresel vanalar biitiin endiistriyel uygulamalara uygundur. Vana baglantilari 1ISO, ANSI, BS gibi uluslararasi standarda uygundur.

2) Vananin gorsel olarak agik - kapall kontroliini yapabilmek igin, vana kolu agik pozisyonda iken daima akis yéniine paraleldir. Kol Gzerindeki

kapak 6zel alet gerektirmeden vananin montaj veya demontaji imkanini saglar.

3) Sikistirma parcasi - Torque ayari sayesinde vananin sikismasini dnler. PIMTAS sikistirma pargasi el kuvvetiyle sikistirimalidir, ilave aletler kullanil-

mamalidir. Eger farkli aletler kullanilirsa sikistirma pargasi hasar gorebilir, ilave olarak eger asiri sikistirilirsa dislerin zarar gérme ihtimali vardir.

4) Kol kapagi sikistirma pargasinin sokllmesi icin kullanilabilecek bir parca olarak dizayn edilmistir. Sikistirma parcasi diglerin veya baglant

parcalarinin borudan ayriimasini 6nlemek icin sol dis olarak tasarlanmistir.

5) Yiizen kure dizayni ile tim akis kesitinde minimum basing kaybi saglanir. Cift contali pim ile bakim gerektirmeyen, sivi sizdirmayan bir dizayna
sahiptir.

6) Tek parca, pirizslz, kesintisiz pim - gévde dizayni ile contalarin kesilmesine ve ya tahrip olmasina firsat vermeyen, sivi sizdirmayan bir dizayna

sahiptir.

7) PTFE kiire contalari minimum stirtlinme kuvveti gerektiren ve asinmaya karsi yiksek mukavemetli ve yiiksek kimyasal dayanikliiga sahip, cok

uzun sire bakim gerektirmeyen 6zelliklerdedir.

8) PTFE contalarin altindaki O-Ringler kiire ve vanadaki genlesme ve gerilmeleri otomatikman karsilar. Kiireye tahribatsiz serbestce hareket etme

imkani verir.

9) Sikistirma pargalarinda sizdirmazlik fonksiyonu igin, rakiplerinde ikili fonksiyon varken PIMTAS kiiresel vanalarda contaya alindan basarak ezmek
suretiyle ilave Gglncu bir fonksiyon mevcuttur. Bu sayede vana ve kiire Uzerine fazla tork uygulanmadan sizdirmazlik saglanir. Béylece vanalarin

calismasi agma - kapatma kuvvetleri kolaylasir, asinma ve strtinme minimuma iner.

10) Vana govdesi ve somunlardaki dis profili testere disti. Bu sayede 6zellikle basing altinda iken somun - gévdedeki testere dislerin 6zel profili

yardimi ile somun kilitlenme pozisyonunda kalir. Somun siyirmasi ve ya dis atmasina karsi ekstra emniyet saglar.

11) Kiresel vanalarda aktuatdr adaptdr pargasi vasitasi ile vanalara takilan aktlatorler ile genis bir fonksiyon ve uygulama segenekleri yaratilabilir.

Adaptdr parcasi ile elektrikli ve ya pneumatik akttatorlerle direk baglanti ISO 5211 standartlarina uygundur.

12) Servis - Bakim; Kuresel vanalar normal calisma sartlarinda bakim gerektirmez. Periyodik olarak vananin sizdirmazlik kontrolii yeterlidir. Kiresel
vananin 1-2 yil ayni pozisyonda devamli ¢alismasi durumunda vanalarda kontrol testi yapilmasini tavsiye ederiz. Cok sik islem goren otomasyonlu
vanalar veya conta malzemesinin kimyasal akigkanlara temas ettigi durumlarda vana pargalarinin degismesi gerekebilir. Bu durumlarda vanalar

boru sisteminden ayriimaldir.

13) Yaglama; Yanlis yaglarin kullanilmasi vana malzemesine veya contalara zarar verir. Petrol bazli gres veya vazelin (Petrolatum) kullanmayiniz.
Biitlin contalar silikon veya polyglycol bazl gres ile yaglanmalidir. Biitiin contalar (EPM, FPM den yapilan) tabiat tesirlerinden etkilenen organik

malzemedendir. Bu sebeple montaj 6ncesi sertlesme ve ya bozulmayi énleyebilmek icin orjinal paketlerinde muhafaza edilmelidir.

14) istenirse standart kol yerine, alternatif olarak kilitlenebilir kol da monte edilebilir.
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Kiiresel Vana Parcalari

- Kuresel Su Vanalari 0-50°C Arasinda Kullanilir. Sistemdeki suyun kontroli gérevini goriir. Pnématik yada elektrikli otomatik kontrolli alternatifler
oldugu gibi manuel kontrol alternatifide mevcuttur.

- Kiresel asit vanalarn, 6zel kire contasi aksami ile asit dayanimi yiikseltiimis vanalardir. PVC ve EPDM e uygun her tirli asidin sistemde
kontroli amacl kullanilir.

- FPM contali kiiresel asit vanalari EPDM in dayanim géstermedigi asitlerde kullanilir. Yiiksek asit dayanimi vardir.

12

m
P!

1) SOMUN: (PVC-PP-HDPE)

iki baglanti pargasinin (kole) gévde ile birlestirilmesi amaci ile kullanilir.

»

3 6 7

2) KOLE: (BAGLANTI PARCASI): (PVC-PP-HDPE)

Vananin sisteme baglanmasi amaci ile kullanilir.

3) GOVDE CONTASI: (EPDM-FPM)

Kole ile gévde arasindaki sizdirmazligi saglar.

4) GOVDE: (PVC-PP-HDPE)
Vana ana govdesidir. Su gecis ve kapama dis duvaridir.

5) CONTA ALTI O-RINGi: (EPDM-FPM)

Kure contasi ile gdvde arasindaki sizdirmazlidi saglar.

6) KURE CONTASI: (PE-PP-PTFE)

Kurenin hareket temas yuzeyidir. Sivi gegisinin kapanmasi igin kullanilir.
7) KURE: (PVC-PP-HDPE)

Su gegisinin engellenmesi i¢in kullanilir. Vananin hareketli aksamidir.

8) SIKISTIRMA PARGCASI O-RiNGi: (EPDM-FPM)

Kire sikistirma pargasinin gévde ile arasindaki sizdirmazligi saglar.

9) KURE SIKISTIRMA PARGASI: (PVC-PP-HDPE)

Kure karsi dayamasidir. Kiirenin govde igerisinde sikistiriimasini saglar.

10) SIKISTIRMA PARGASI YATAGI (SEKMAN): (PVC-PP-HDPE)

Dayamanin govde Uzerinde sikistirimasini saglayan disli pargasidir.

11) VANA KOLU: (ABS)
Vana kuresi hareketini saglamak icin manuel kuvvet uygulanan parcadir.

12) Kol KAPAGI: (PVC)
Vana Kolu Ust aksesuaridir. Ayni zamanda alttaki tirnaklari ile Sekman anahtari olarak kullanilir.

13) PiM: (PVC-PP-HDPE)

Vana kolu ile kiire arasindaki hareket iletimini saglar.

14) PiM CONTASI: (EPDM-FPM)
Pim ile gbvde arasindaki sizdirmazligi saglar.
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: Parca

Pnomatik Aktlator
Elektrikli Aktlator
Kol Kapagi

Civata

Kol (Asit Vana Kol)
Kol Kapagi (Su Vana Kol)
Somun

Cark

Mandal

Adaptér Ara Parca
ISO 4762 M8 x 25 --- 255
Kol Kapagi

Civata

Kol Handle ( Asit )
Kol Handle ( Su)
Pim Uzatma Pargasi
Pim

Pim O-Ringi

Vida

Flans

Kole Ara Parga
Somun

Adaptor

Goévde O-Ringi
Govde

Conta

Kure

Conta Alti O-Ring
Dayama O-Ring
Kuire Dayama

Dis Dis Adaptor

ic Dis Adaptér

ic Digli Adaptér

Dis Disgli Adaptor
Adaptor

Dis Yapistirma Adaptér

Hortum Adaptéri
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Dogru malzeme segimi yapmak icin, basing-sicaklik diyagrami size yardimci olabilir. Basing-sicaklik diyagrami belirli bir sicaklikta basing seyri

gOsteren bir egriye dayanir. Diyagram ile, malzeme belirlene bilir glinkli her malzeme ayni basing oranina dayanikl degildir. Valfinin tasarimina gore,

basing-sicaklik diyagramlar boru ve tesisatlarinkinden farkl olabilir. Orn: Sizdirmazliga bagh sinirl sicaklik araligi veya yiiksek sicakliklarda diisiik

basing yliklemesi. Bu boru sisteminin boyutlandirimasinda dikkate alinmalidir.

Basinc-Sicaklik Diyagrami

Detayli bilgiler farkl valf bélimlerinde bulunmaktadir.

Kimyasal Diren¢

Plastikten yapilmis borular sadece icme suyi, genel kullanim ve artik su i¢in degil, ayni zamanda agresif sivilar ve gazlarin tasinmasi igin kullanilir.

Ancak, her bir uygulama igin en uygun plastik malzemenin segilmis olmasi 6nemlidir. Bu boliimde yer alan Kimyasal Direng Listesi bu baglamda

faydal bir rehber olarak hizmet eder. PIMTAS (iriin yelpazesi temel termoplastik ve elastomerler icerir. Soyle ki bunlar maddeler {izerinden veya dis

etkiler yoluyla, ortam ile dogrudan temas edebilirler.

Daha ayrintili bilgiler, “Malzeme seg¢imi-kimyasal direng” bdlimtinde mevcuttur.

Malzeme Secimi icin Diger Kriterler

Malzeme secilirken su kriterler dikkate alinmalidir.

e ic basing

* Toprak ve trafik ytkleri
e Soguk

e Sicaklik

e UV

e Kimyasal madde
® Pargalanma

e Gaz darbe

® Buhar basinci

¢ Diflizyon

o Statik elektrik

® Yanici maddeler
¢ Patlayici madde
e Korozyon

* Hava

* Nem

* Su

e Ortam sicakligi

e Ortalama Sicaklik

Bundan bagka, maks émirde uygun tasima da 6nem tasimaktadir. Diizenli bakim da dikkate alinmasi gereken dnemli bir faktérdir.
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111.) Malzeme Secimi

KURESEL VANALAR PVC-PP-PE

Valf igin dogru secimi yapmak icin, cesitli faktorler dnemlidir. Asagidaki tablo dogru malzeme ve valf tipi segcmeniz icin yardimei olur.

Basing - sicaklik diyagrami
Boélim “Malzeme Secimi”

Kimyasal diren¢
Bolim “Malzeme Secimi”

Malzemelerin secimi icin diger kriterler
Bolim “Malzeme Secimi”

\

!

\

Malzemenin Belirlenmesi

IV.) Uriin Segim Kriterleri

Valflarin tasarimi
Boélim “Malzeme Secimi”

Boliim “Malzeme Secimi”

Ortamin 6zelligi Fonksiyonel 6zellikler

Boélim “Malzeme Secimi”

Baglanti tipleri
Boliim “Malzeme Secimi”

\

\’ \

\

Valf tiplerin secimi

IV.) Uriin Segim Kriterleri

Elektrikli aktliiator
Bolum “Aktiiatorlere Genel Bakis”

Pnématik aktiator
Bolum “Aktiiatorlere Genel Bakis”

\

J

Aktliatérlerin secimi

KURESEL VANALAR PVC-PP-PE
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KURESEL VANA SECIM TABLOSU / BALL VALVE CONFiGURATION TABLE

Malzeme / Materlal

PVC-U PVC-C PP-H

Olciiler / Dimension

DN 10 3/8" DN 15 12" DN 20 1/4" DN 251" DN 32 1 1/4"

DN 40 112+ DN 502 1/2© DN 803* DN 1000 4" ¢

Contalar / Seals

PVC-U Flange Adaptor - Metric
PVC-U Flange Adaptor - Inch ASTM
PVC-U Flange Adaptor - Inch BS
PP - H - Flange Adaptor Metric

PP - H Flange Adaptor - Inch AST
PE 100 - Flange Adaptor - Metric
PVC-C Kole - Inch ASTM

ABS Kole - Metric

With Latch Socket

EPDM FPM J
Kiire Contalari / Ball Seal
PTFE J
Ek Parcalar / Connections
KOLE PUSH - FIT DiSLi KOLE FLANS ¢
PVC-U Kole - Metric Kaplin Cikisli PVC-U igten Disli Kole PVC-U Flans - Metric
PVC-U Kole - Inch ASTM Mandalli Muf PP Cam Elyafli icten Disli Kole PVC-U Flans - ANSI/ASTM
PVC-U Kole - Inch BS Piring icten Disli Kole PP Cam Elyafl Flans - Metric
PP-H Kole Kaynakli - Metric Piring Distan Disli Piring Kole PP Flans - ANSI
PP-H Kole Kaynakli - Inch ASTM
PE 100 - Kole Metric
PVC-C Kole - Inch ASTM
ABS Kole - Metric
With Coupling PVC-U Female Threaded PVC-U Flange - Metric

Flange Adapor

PP - Glass Fibrefemale

Threaded Flange Adaptor

Brass Female Threded Flange Adaptor
Brass Malet Hreded Flange Adaptor

PVC-U Flange - ANSI/ASTM
PP-Glass Fibre Flange - Metric
PP Flange - ANSI

Kol / Handle

2146

Su icin mavi / Blue for water

Asit icin kirmizi / Macenta for acid

Kilitli / Kol ayarh ¢
With lockable handle for valve
@63/ @75/ @90/ 3110

Elektrikli Aktiiator / Electric Actuator

24VAC/DC 110-260V AC/DC

Pnoématik Aktiiator / Pneumatic Actuator

Tek Etkili Acma Emniyetili. / Single acting open safe.
Tek Etkili Kapama Emniyetli. / Single acting close safe.

Cift Etkili. / Double Acting $
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BASING - SICAKLIK TABLOSU - MAX. iISLETME BASINCI

T (F)

62

PVC-U

102 122 142 162 182

82

42

22

-18
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-58
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daki tabloda TS EN ISO 16135-2012' ye gore verilmi
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leri asagidaki grafikte belirtiimi
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4
3

NOT- 25 yildan farkli dmir sireleriyle ve / veya vana govdesi malzemesinin fiziksel ve / veya kimyasal 6zelliklerine herhangi bir etkisi olan

KURESEL VANA GALISMA KUVVETLERI

Kiresel vanalarda ¢alisma tork deger
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GOVDE MALZEMESi iCiN ASGARi ORAN FAKTORU

SICAKLIK °C
ABS PE PP PVC-C PVC-U PVDF

- 40 1,0 1,0 - - - a
-30 1,0 1,0 - - - a
-20 1,0 1,0 - - - 1,0
-10 1,0 1,0 - - - 1,0

0 1,0 1,0 - - - 1,0
+5 1,0 1,0 1,0 - - 1,0
10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
20 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
25 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
30 0,8 0,76 0,85 0,85 0,80 0,9
40 0,6 0,53 0,70 0,65 0,60 08
50 0,4 0,33 0,55 0,50 0,35 0,71
60 0,2 0,24 0,40 0,35 0,15 0,63
70 - - 0,27 0,25 - 0,54
80 - - 0,15 0,15 - 0,47
20 - - - - - 0,36
100 - - - - - 0,25
110 - - - - - 0,17
120 - - - - - 0,12
130 - - - - - a
140 - - - - - a

Not: Bu degerler ve baglanti elemanlari igin ilgili faktorlerle uyusmaz.

SURTUNME BASINC KAYBI

Kiresel vana gegislerde belirli oranlarda basing kayiplalarina sebebiyet verir.

Bu kayiplari gésteren grafk asagidaki gibidir.

Bir boru sisteminin hidrolik boyutlandirimasi i¢in bir valf araciligiyla orta akis ile olusan basing kaybi gereklidir. Tamamen agilmis pozisyonda olan

ve ayri ayri valf tipleri igin, istenen akis hacmine gére ilgili basing kaybi, basing kaybi diyagramlarinda verilmistir.

X (US gal./min)
2.65 26.45 264.60 2645.50
1 F e g 14.5
+ = I D,
Sf SIS S A AU
y / ,/ / 7
0.1 / / ,/ /, / / 145
I” " I” I” Il l’ Il’ II’
= 7 T 747 4 y .4 =
E [Z ANNI VA4 17 2
= [/ ,/ f// C / =
1 Y
0.01 ,./ / 2 — s 0.145
= = 7 77
V4
VAN 4
VAW 4 / / '/
/1A ) // A A
0.001 / //I ﬁ’ /l/l 0.0145
10 100 1000 10000

X (I/min)
Not: Bu degerler ve baglanti elemanlari igin ilgili faktorlerle uyusmaz.

Akis Ozellikleri

Bireysel valf tiplerinin ylizde akis ¢zellikleri diyagram seklinde verilmektedir. Yiizde olarak bir aciklik agisina gére (0%= valtkapali, 100%= valf
tamamen acik) kV degeri yizdesi diyagramdan belirlenebilir.

kv 100 degerleri

kV degeri valfte belirli bir basing kaybinda bir valf akis hacmi bir karakteristik degerdir. 100 kV degerleri valflerin ilgili nominal ¢api icin tablolar
halinde belirtiimektedir. Bu tamamen agik bir valf icin de gegerlidir.

Bunlar asagidaki birimlerde verilmigtir:

¢ 1 bar basing kaybinda | / m olarak kv 100 degeri

¢ 1 bar basing kaybinda mVh olarak kv 100 degeri

¢ 1 psi basing kaybinda US gal / dak olarak Cv 100 degeri

Valfin bir ara konumda akis hacmi, akis 6zellikleri diyagramindan kv degerinin ylizdesi ile ¢arpilarak, 1000 kV degerine gore belirlenir.

2150

KURESEL VANALAR PVC-PP-PE

&S PIMTAS’

Dénutsim Faktéri

kv - Cv

Avrupa da, kV degeri 16°C sicaklikta 1 m? / saat arasinda bir akig hizi ve 1 barlik bir basing kaybi ile ilgilidir. ABD'de, CV olarak adlandirilir ve 60° F
bir sicaklikta 1 US gal / dk'lik bir akis oraninda 1 psi'lik bir basing kaybi ile ilgilidir. Bu su anlama gelir:

Cv=264.1722. § 1 .kv=1.1561.kv

60 14.50377

Cv: US gal/dak'da Cv degeri kv kv Cv

Kv: m?/saat olarak Avrupa'da kv degeti kv 1 m¥/sa 16.67 I/dak 11561 US gal/dak
1m3: 264.1722 galon kv 0.06 m¥/sa 1 I/dak 0.069 US gal/dak
1 bar: 14.50377 psi Cv 0.865 m3/sa 14.42 |/dak 1 US gal/dak

Ky% Ak faktorii / Flow factor

100

/|
90
80 ,/

70 /

60

50

40
30 /l/
>

20 ——

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% Agik / % Opening

Optimum akiskan dizayni; Gelistiriimis Kv deg@eri basing kaybinin azalmasina ve enerji tasarrufuna imkan verir.

DN mm DN Inch ) kv 100 L/min kv 100 m3/h

Ap=1 bar Ap=1 bar

10 3/8” 16 80 5

15 1/2” 20 200 12
20 3/4” 25 385 23
25 1” 32 770 46
32 11/4” 40 1100 66
40 112" 50 1700 102
50 2" 63 3400 204
65 21/2" 75 6000 300
80 3” 90 7000 420
100 4” 110 11000 660

O-RING MALZEME KARAKTERISTIKLERI
NBR: Mikemmel mekanik dayaniklilik ve rezistans dayaniklihidi. Mineral yaglar, i1si, yakit ve dis akintilarda dlistik rezistans.
EPDM: Su, buhar, baskiswvilar, alkali ve seyreltik aside karsi iyi rezistans. Onemli élciide hava rezistansi

FKM(FPM): Yiiksek sicaklik rezistansi. Yiksek kimyasal rezistansi. Duslik sicakliktaki elastikiyeti zayif

VANANIN SISTEME MONTAJI

Vananin sisteme montajinda somun sikilmasinda 6nerilen yéntem:
20-25-32 vanalan guglu bir sekilde el ile sikimaldir. Blylk caplar yandaki semada gosterildigi gibi 6zel sikma aparati ile sikiimalidir. Kesinlikle
standart boru anahtari kullaniimamalidir. Standart anahtar kullanildiginda somunlarda deformasyon olusacak ve parcalarda kirlmalara sebebiyet

verebilecektir.




9 FiMTA5® KURESEL VANALAR PVC-PP-PE KURESEL VANALAR PVC-PP-PE 9 FiMTA5®

O-RING

KURESEL VANA PARGALARI NASIL SOKULUR O-Ring Nasi Galisi 2

0O-Ring, iginde sivi basinci olan bir kanala yerlestirildiginde, karsi olan ylizeye bir baski uygular. Contanin seklindeki degisim, basing degisimi ile
dogru orantilidir. Basing yikseldikce temas alani artar. Conta genellikle kanaldaki basing sapmasi ile uyumludur.

Kanal derinligi conta kesit capindan daha kuguktir. Contanin seklindeki degisimden kaynaklanan temas kuvveti, tGriinin etkinligini arttinr. Akiskanin
basinci dislik oldugunda ya da hi¢ olmadiginda contanin yalitim bélgelerine ek bir gii¢ uygulanmaz.

Conta sertligi arttikga sikismaya karsi direnci artar. Kimyasal uyusmazlik kauguk bilesenlerinin karakteristiklerinin degismesine neden olur. Buna

gore Hangi kimyasalda hangi malzeme ile imal edilmis o-ring kullaniimasi gerektigi hakkinda tablo asagidaki gibidir.

KIMYASAL TAVSIYE EDILEN O-RiNG MALZEMESI GOSTERILEN TEPKI
f i Kuresel vana kol kapagi Uzerinde agiimis i & i
v o P N ow  meem
Somun ve boru baglanti alinir. tizerindeki yuvalarina oturtulur. Asetaldehid - + - NR A NR
Asetamin + + - A A AB
Aliiminyum Asetat - + + B A AB
But.| Asetat - + - NR BC NR
Etil Asetat - + - NR A NR
Metil Asetat - + - NR AB NR
izopropil Asetat - + - A AB NR
Asetilen + + - CNR A A
Sirke + + + B A A
Acetophenone - + - BC A C
Sekman saat yonu tersine Sekman disleri gévdeden Vana igerisinde kire agik Vana kolu saat yoniine gevrilerek
cevrilerek cikartilir. kurtuldugunda kol kapagi ile konumda gézukur. kire kapall konuma getirilir.
birlikte ayrilacaktir. Aseton - + - NR A NR
Yag Asidi + - - NR NR A
Asetik Asit - + - NR A NR
Hydroyanic Asit - + + CNR A A
Hydrocloric Asit - - + NA BC AB
Kromik Asit - + + NR B A
Hydrofluoric Asit - + - A B C
Formik Asit - + - A A BC
Fosforik Asit - + BC A A
Nitrik Asit - - + A C BC
Kure iki kenarindan parmaklarla Kol Gizerindeki vida yildiz uglu bir Kol ¢ekilerek gikartilir ve vanadan Pim disaridan igeriye dogru itilerek
e B e e : + : W e
kuvvetine destek verilebilir. pim alinir. Tannic Asit + + + NR A A
= Deniz Suyu + + - AB A A
1 Hidrojen Peroksit - - + A BC A
icme Suyu + + - AB A A
Saturated Steam - + - AB A B
Buhar 100 °C - + - A A C
Terebentin + - + AC NR NR A
Pis Su + + - A A A
Butil Alkol + + + A AB A
Gévde tarafindaki somun saat Gévde igindeki kiire contasi ile Dayama igindeki kiire contasi el
yonu tersine gevrilerek gikartilir. alnir. ile gikartilir. Etil Alkol + + + NR A A
Metil Alkol + + - NR A A
Amine - + - NR AB NR
Amonyak Gaz + - AB A NR
Amonyak Solusyon + + - A A AB
9152 €153
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TAVSIYE EDILEN O-RiNG MALZEMESi 7A/2) KURESEL VANALAR ve BAGLANTI CESITLERI
U-PVC Kiiresel Vana

GOSTERILEN TEPKIi

KIMYASAL N b Material Ad
NBR EPDM FKM (FPM) NBR EPDM FKM (FPM) ° arca O 2
Anilin _ + ~ AB AB c 1 Kol Kapagi U-PVC 1
Benzen - - + A NR C 2 Kol ABS !
: 3 Pim U-PVC 1
Butadien - - + B NR AB - —
4 Pim O-Ringi EPDM-FPM 2
Creosote + - + AB NR AB 5 Somun U-PVC 1
Sulfur Exafloride SF - + - A A NR 6 Baglanti Parg. U-PVC 1
7 Gévde O-Ringi EPDM-FPM 1
-Zopropil eter + _ _ AB NR NR 8 Slk|$t Parg. Yatagjl U-PVC 1
9 Kure Dayama U-PVC 1
Ethyl lycol A A A
viene glycotrsu * * * 10 Sikist. Parg. O-Ringi | EPDM-FPM 1
Formaldehyde - + - B A A 1 Kiire Contasi HDPE-FPM 2
Freon 114 B2 ++ - + AB AB B 12 Conta Alti O-Ringi EPDM-FPM 2
Freon 12 - - + A AB B 13 Kiire U-PVC 1
14 Gévde U-PVC 1
ASTM ref Feul ¢ - - + BC NR A
YakstFam! - - ° © . Cap (52:) PN (3:1) o (mzm) (nl;:n) (ml;n) (mHm) (:;1) DG | LEI
Yak+t Fam Il (MIS) + - C c A .
Dizel Yas i : i A NR A 16 3/8” 16 12 80 50 42 80 47 25 0,195 55
Hydrazine : . : B A NR 20 1/2 16 15 200 52 45 83 47 27 0,142 55
25 3/4” 16 20 385 56 50 95 51 31 0,198 56
Hidrokeit %2 A A A 32 17 16 25 770 60 54 106 63 33 0,254 60
Sodyum Hidroksit %25 * - 40 1 1187 16 32 1100 71 65 125 67 415 0,412 30
Sodyum Hidroksit %50 + - A A B 50 112" 16 40 1700 82 75 145 86 46 0,672 20
+yot . + + AB AB A 63 2 16 50 3400 95 89 172 101 58 1,168 12
Sodyum Hypoclorite * B AB B 75 212" 16 65 6000 118 111 205 110 73 1,468
Kerosene (IP1) + - + A NR A
20 3” 16 80 7000 137 127 240 137 89 5,544 4
110 4 16 100 11000 162 152 284 150 105 5,296 2
LPG + - + A NR A —— 1
Ya+lama Ya++ (Sen- Enjeksiyon Urlind
. + - + A NR A
tetik)
MEK Methylketone + - - NR AB NR _ _ _
Civa N + + A A A Tek Tarafi Igten Disli Iki Tarafi Igten Disli Cift Tarafi Flansg Baglantili
Metan (100 baz) + - + A NR A
Metanol/Su %50-%50 - + - C A A
ASTM ref. Nr 1 oil + - + A NR A
ASTM ref. Nr 2 oil + - + A NR A
ASTM ref. Nr 3 oil + - + A NR A
ATF Fluid + - + A NR A _ _
Tek Tarafi Piring I¢ Digli Cift Tarafi Pirinc I¢ Dis Tek Tarafi Pirin¢g Dis Dis
Fren Yak+t+ - + - NR A NR
SAE 20W20 + - + A NR A
Silikon Ya+ + + + A A A
Likit Oksijen - - + NR NR NR
Ozon + + + BC A A
Petrol + - * A NR AB Gift Tarafi Piring Dis Dis Tek Tarafi Piring Dis Dis-Tek Tarafi i¢ Dis
Propan Gaz+ + - + A NR A
Yapay Refine - + - NR A NR
Xylol - - + NR NR AB
2154 2155
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KAPLIN CIKISLI KURESEL VANALAR U-PVC Yapistirma Muflu Kiiresel Vanasi (Pozisyon Ayarli)
1) Cift tarafi kaplin cikisli vanalar.
2) icten disli -Tek tarafi kaplin cikisl vanalar No Parca Material Adet
3) Yapistirma -Tek tarafi kaplin ¢ikisli vanalar 12 /® 2 1 Kol Kapag U-PVC !
2 Kol ABS 1
4) Dis disli-Tek tarafi kaplin ¢ikisli vanalar 45 3 Pim U-PVC 1
4 Pim O-Ringi EPDM-FPM 2
5 Somun U-PVC 2
Zla 6 Baglanti Parg. U-PVC 2
5 7 Govde O-Ringi EPDM-FPM 2
‘@ 8 Sikist. Parg. Yatagi U-PVC 1
9 Kiire Dayama U-PVC 1
10 Sikist. Parg. O-Ringi EPDM-FPM 1
1 11 Kire Contasi HDPE-FPM 2
12 Conta Alti O-Ringi EPDM-FPM 2
13 Kire U-PVC 1
14 Govde U-PVC 1
BSP DN kV 4 L1 L H H1 .
¢  (hcn) PN (mm)  Vmin. (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm) K9/Adet Koli/Adet
63 2” 16 50 3400 95 89 172 101 58 1,162 12
75 212" 16 65 6000 118 111 205 110 73 1,458 9
3 90 3” 16 80 7000 137 127 240 137 89 3,516
110 4” 16 100 11000 162 152 284 150 105 5,296 2
Enjeksiyon Uriini

GUVENLIK BILGILERI
DIKKAT
Kati madde iceren ortamlar

ik Tarafi Yapistirma Tek Tarafi I¢ Dis

Asinma nedenleriyle bu hasarlara’kagcaga yol acabilir.

e Kontrol islemi sirasinda, kavitasyon énlenmelidir,

UYARI

Boru hattinin ¢ikariimasi

Ortamdan kontrolsiiz kagis yaralanmalara neden olabilir.
e Boru sistemi tahlikeli yanici veya patlayici ortamdan tamamen temizlenmeli ve valf demonte edilebilmeden énce durulanmalidir.
e Ortamda uygun gtivenlik tedbirleri alindigindan emin olun.

Cift Tarafi I¢ Dis
¢ Demonte edilen 546 yarim tip (45° pozisyonu) kireselvalfi agin ve 546'nin dikey konumda direnajina izin verin maddeyi uygun bir kalip igine alin.

KURESEL VANA KOLLARI (Mavi-Su icin / Kirmizi-Asit icin)

L

Yy

ol
>

Anma Gapi oD L A B ¥4
20 22,4 70 32 38 26
25 22,4 70 32 38 26
32 29 80 35 45 29
40 28,5 96 42,5 53,5 28,5
50 38,5 105 47,5 57,5 37,2
63 45,2 128 56 72 45
75 44,5 157 69 88 46
90 54,2 185 76 109 52
110 53,8 236 102 134 52,5

£)156 2157




& PIMTAS’

U-PVC Ug Yollu Kiiresel Vana (Pozisyon Ayarli)

KURESEL VANALAR PVC-PP-PE

KURESEL VANALAR PVC-PP-PE

&S PIMTAS’

7A-3) AKTUATORLU VANALAR
OTOMASYON

BUtln vanalar otomasyon ve akigskan kontrolu ile ilgili pazarin isteklerinde cevap verebilecek sekilde, elektrikli ve ya pnématik aktuatorlerle
calistinlabilir.Cok ¢esitli sayidaki aksesuarlar vasitasiyla basit raporlar pozisyon kontroll dijital ve ya analog raporlama segeneklerine imkan verir.

PIMTAS otomasyon béliimiiniin uzmanlig ile miisterilerin 6zel istekleri dahi karsilanabilir.

Aktuatorler Genel Bakis

Aktlatorler elektrik motorunun veya pnématik yardimi ile valfin agilmasi ve kapanmasini destekler. AktUatorler elektrikli aktlatorler ve pnématik
atliatorler olarak ayrilir. Ayrica, doner aktiatorler ve dogrusal aktliatorler olarak ayirt adilebilir.

Boru valfler i¢in elektrikli motorlu akttatér, aktliatorlerin 6zel bir tipidir. Operasyon igin yardimci enerji olarak sikistirlmis havanin mevcut olmadigi

durumlarda kullanilir. Bunlar tercihen boru hatti ve sanayi - fabrika yapiminda kullanilir. Bunlar tercihen boru hatti ve fabrika yapiminda kullanilir.

Pnoématik aktlator basingh hava ile galisan ve higbir elektrik enerjisini gerektirmeyen bir aktlatordir. Kismi déner aktliatdrler doner aktlatorlerin
Ozel bir tipidir ve kelebek valfleri veya kiresel valfler gibi geyrek déner valflerin otomasyonu igin kullanilir. Bunlar genel olarak 360°'den daha az
bir ¢ikis hareketine sahiplerdir. Genelde dahili tahrik digli segmenti 90° hareket igin tasarlanmigtir. Asagidaki tablo, her aktiiatér igin genel bir bakig
saglamakta ve farkli aktliator tiplerinin spesifik 6zelliklerini, tablolar, baglanti dlgleri, opsiyonlar ve aksesuarlarn gostermektedir. Ayni zamanda

kararinizda size yardimci olacaktir.

-Aktuator segilirken,gergek ihtiyagtan %20-30 daha fazla tork deg@eri olan aktlator segilmelidir.

-Eger isletme basinci PN10 dan fazla ise ,bir biylk aktuator secilmelidir.

-Calisma sartlarina bagli olarak,kelebek vanalar icin (agma-kapama zamani,sicaklik,basing,iletilen sivinin akiskanlk degeri........ vs) bagl olarak,
aktliator segiminde (2,5-4) kat daha blyuk Tork degeri secilmelidir.

-Aktuatorler igin Tork degeri (Nm) 20C suda 6lclilmis ve %30 glvenlik faktori kabul edilmistir.

KURESEL VANA - AKTUATOR ADAPTOR OLCULERI

D Kod D L L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 H Kg / Koli/ Basing
(mm) (mm) (mm) (MmMm) (Mmm) (Mmm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Adet Adet PN
20 | 210000204 45 134 78 72 139 25 36 67 70 50 0,119 1 10
25 | 210000254 53 156 92 86 161 25 43 78 81 60 0,370 1 10
32 | 210000324 65 172 100 96 177 25 48 86 89 68 0,504 1 10
40 | 210000404 78 202 110 116 207 45 58 101 104 79 0,838 1 10
50 | 21000 050 4 92 238 120 137 242 45 69 119 121 90 1,359 1 10
63 | 210000634 | 116 290 146 179 294 45 90 145 147 109 2,622 1 10
Enjeksiyon Uriini
® T-Port ball
 Ball seal PTFA
¢ For easy installation and removal
® Pneumatic or electric actuator available separately
¢ Angle of operatton 90°, without turn limitler
e O-Ring : EPDM
U-PVC Ug Yollu icten Disli Kiiresel Vana (T Port)
nim o
i . _
=B e Wi@\=
o |
IR (VTR s
® O] (@) R Ly
‘ T
DU S PIEN Ls
E D
D Kod Rp D L L1 L2 L4 L5 H H1 H2 Kg / Koli/ Basing
(mm) (inch) (mMm) (Mm) (Mm) (mMm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Adet Adet PN
20 | 211000204 | 1/2” 45 111 78 72 25 36 50 27 8 0,119 1 10
25 | 211000254 | 3/4” 53 131 92 86 25 43 60 33 8 0,370 1 10
32 | 211000324 17 65 148 100 96 25 48 68 36 8 0,504 1 10
40 | 211000404 | 11/4” 78 176 110 116 45 58 79 44 9 0,838 1 10
50 | 211000504 | 11" 92 206 120 137 45 69 90 49 9 1,359 1 10
63 | 21100063 4 2”7 116 262 146 179 45 90 109 62 9 2,622 1 10
Enjeksiyon Uriinii
® T-Port ball
¢ Ball seal PTFA
¢ For easy installation and removal
® Pneumatic or electric actuator available separately
¢ Angle of operatton 90°, without turn limitler
e O-Ring : EPDM
2158

Anma ISO 5211 Kare TORK
Capi ek Flange . e - z 1 E Celikmil (Nm 6 Bar)
FO3 375 | 37,5 | 255 25 10 12
20 1/2” 9 10
FO5 52 52 35,4 25 12 12
FO3 375 | 37,5 | 255 25 10 12
25 3/4” 9 10
FO5 52 52 35,4 25 12 12
FO3 37,5 | 375 | 255 25 10 12
32 17 9 10
FO5 52 52 35,4 25 12 12
FO3 375 | 37,5 | 255 25 10 12
40 112" 9 20
FO5 52 52 35,4 25 12 12
FO3 375 | 37,5 | 255 35 10 11 11
50 312" 20
FO5 52 52 35,4 35 12 14 14
Anma ISO 5211 Kare TORK
Cap ™" Fiange A B F 2 h ko olikmil  (Nm6Bar)
FO5 72 84 35,4 48 12 11 11
63 2" 20
FO7 72 84 49,5 48 15 14 14
FO5 72 84 35,4 48 12 14 11
75 212" 30
FO7 72 84 49,5 48 15 17 14
90 3” FO7 72 84 35,4 48 12 17 14 40
110 4” FO7 72 84 49,5 48 15 17 14 45

£159
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AKTUATOR UYUMLU VANALAR U-PVC Elektrik Akthatérli Kiiresel Vana Yapistirma Muflu (24 V DC) Elle Acil Kumandal
1- Yapistirma muflu

2- Tek tarafi icten digli

3- Cift tarafi igten digli

4- Gift taraf flans baglantili

H2

ELEKTRIKLI KURESEL VANA

Opsiyonlar:

DN

H1

® Tek Etkili Acma Emniyetli.

AmS

e Tek Etkili Kapama Emniyetli.
o Cift Etkili.

* Kolay montaj demontaj imkani

Ll O] e

® Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi. Pozisyonlar: Akiili agma kapama emniyet kumandali olabilir

e Actuator flang baglanti élgileri ISO 5211 N . P
¥ bag ¢ Oransal Kontrol Unitesi, potansiyonometre, lokal kontrol initesi,

* ihtiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur. . o .
pozisyontransmiteri opsiyonlari mevcuttur.

Aksesuarlar: Actuator flans baglanti élguleri ISO 5211
e Govde malzemesi Epoksi kaplama, polyamide, nikel kaplama anodize kaplama. 24V DC/24VAC
e Ug pozisyonlu aktuator. itiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.

® Pozisyon gostergeli.

e Ayarlanabilir elle stop. Capi BSP PN DN kv-value z L1 L H H1 1ISO 5211
P (Inch) (mm) I/min. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Flans
Elektrikli Aktliator 20 1/2” 16 15 200 52 45 83 47 27 FO3
S -
o lyi tanimlanmis performans
d . P e 40 21/4” 16 32 1100 71 65 125 67 41 FO5
e Devreyi agip kapama duraklarinda eneriji tiketimi yok
e Ara konum mimkiin 50 1172 16 40 1700 82 75 145 86 46 FO5
e Kolay bakim 63 2”7 16 50 3400 95 89 172 101 58 FO7
¢ Daha sonra ek unsurlar monte edilebilir 75 21/2” 16 65 6000 118 111 205 110 63 FO7
* Goklyikimyasal direng _ 90 3’ 16 90 7000 137 127 240 137 89 Fo7
* Saglam PP-GF kasa, ok Iyi kimyasal direng 110 47 16 100 11000 162 152 284 150 105 FO7
e Modller tasarim ile esnek kompozisyon, kolay kullanim
e Birim ve pil takiminin sayesinde ek guivenlik (istege Bagl)
* Saglam tasanmi ve en iyi elektronik kullanimi nedeniyle uzun émrld Elektrikli Aktiiatériii (110-260 V AC) Elektrik Aktiiatorlii Tek Taraf ig Disli (24 V DC) Flans Baglantil (24 V AC)
e Genis gl¢ kaynag ve standart araylizii sayesinde universal kullanim igin uygundur Elektrik Aktiiatérlii Tek Taraf i¢ Dis (110-260 V) Flans Baglantili (110-260 V AC)
¢ Akilli, kendi kendine 6grenme erisimine sahip gok sayida izleme ve kontrol yetenekleri
Ozellikleri * Nispeten yuksek maliyet

¢ Dusiik bakim maliyeti

e Uzun gevrim slresi

® Taniml u¢ konumlari i¢in gerekli ek donanim

Versiyonlar ¢ Daha fazla emniyet igin 1sitma elemani ve donis Unitesi

¢ Ek mekanik sinir geribildirim anahtarlari

e F04 ve FO5 araylzu i¢in EN ISO 5211 uyarinca opsiyonel adaptor

e Calisma durum izleme

e Ek panoda sirlcu izleme: Tepki slresi izleme, ddngu sayisi izleme, ¢gevrim siresi uzatma
e Konum tespiti ve 4-20 mA konum geri besleme

® Pozisyoner

DIKKAT

Aktiiatérlerin Kontrolii

Belirtilen sekilde kullanlmadiginda yaralanmalar meydana gelebilir. Bir vana tzerine monte edildiginde ve bir sistem denetimine bagliyken bu
aktlatorin kontrol(;

e 90" dondurerek (vanalar ve kelebek vanalar) valfleri harekete gegirin.

¢ Sistem kontrolline (aksesuar) elektrik sinyal yoluyla valfin dnceden kalibre edilmis bitis konumlarini gosterin.

o Aktlator verileri elektrik kumanda ve valfe karsilik gelmelidir ve voltaj kesilmesi durumunda, aktuatdr / valfin mevcut konumda kalmasini garanti
edin.

* Acil durum kilavuzunu kullanin veya bozulma korumali dénus birimini monte edin.

£160 2161




9 FiMTA5® KURESEL VANALAR PVC-PP-PE KURESEL VANALAR PVC-PP-PE 9 FiMTA5®

PNOMATIK KURESEL VANALAR Kullanim Amaci
Asagidaki tanimlamalar ve talimatlar pnématik aktatorler icin gegerlidir:
Opsiyonlar:
* Tek Etkili Agma Emniyetli. KURESEL VANA PNOMATIK AKTUATOR OPSIYONLARI
® Tek Etkili Kapama Emniyetli.

2. Tek Etkili Kapama Emliyetli
3. Gift Etkili Pozisyon Gostergeli

* Kolay montaj demontaj imkani

¢ Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi.

« Actuator flans baglant 8lgileri ISO 5211 4. Dijital Pozisyon Kumandalan

* ihtiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur. i . .. w . .. . .
KAPAMA EMNIYETLI TEK ETKILI PNOMATIK KURESEL VANALAR CESITLERI

Aksesuarlar:

e Dislk maliyet . PVC-UH Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktuatérli Kuresel Vana (Gift Taraf Piring Dis Disli)

. PVC-UH Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktiiatorlii Kiiresel Vana (Tek Tarafi i Dis, Tek Tarafi Dis Dis, Piring)

* Govde malzemesi Epoksi kaplama, polyamide, nikel kaplama anodize kaplama. 1. U-PVC Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnomatik Aktiiatorli Kiresel Vana )
« Ug pozisyonlu aktuatér. 2. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktuatorli Kiresel Vana (Tek Taraf Igten Disli)
« Pozisyon géstergeli. 3. U-PVC Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktlatorlt Kiresel Vana (Gift Taraf Igten Disli)
« Ayarlanabilir elle stop. 4. U-PVC Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktlatérll Kiresel Vana (Cift Taraf Flang Baglantili)
5. PVC-UH Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Yapistirma Muflu Aktlatorli Kiresel Vana (Tek Taraf Piring I¢ Disli)
Pnématik Aktiiatér 6. PVC-UH Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktiiatérlii Kiiresel Vana (Cift Taraf Piring i Disli)
Avantajlan e Kisa agma kapama suresi 7. PVC-UH Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Akttatorll Kiresel Vana (Tek Taraf Piring Dis Digli)
8
9

e Degisken basing kontrolli performansi

* Tanimlanmis ug pozisyonu

e Kolay bakim

e Darbe sinirlayici (manUel olarak degistirmek icin)
e Sonradan ek elemanlar monte edilebilir

¢ Ek elemanlar ile akis kontrolt mimkindr

e Tamamen plastik aktlator

¢ Entegre NAMUR arayiizii ile konum géstergesi
® Hizl devir stireleri

® TUm versiyonlarda ¢ok iyi fiyat performans orani

U-PVC Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktiatérli Kiiresel Vana

H2

e Genis tork araligi, 8Nm'den 3840 Nm'ye kadar
* Herhangi bir problem olmadan ¢esitli sinir salter versiyonlarinin yapimi Zl o
e Dislk kurulum = =
Ozellikleri ¢ Kontrol valfi gerekli 0
e Basinc¢l hava gerekli f
e Ek elemanlar icin konum geri bildirimi gerekli
¢ Ara konumlar daha fazla ¢aba gerekli
Versiyonlar e Konum geri bildirimi Pozisyonlar: Kolay montaj demontaj imkani.
* Dijital pozisyoner Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol {initesi.
* Bara baglantisi aSAS_I iein flrs?t Actuator flang baglanti élctleri ISO 5211
e F04 ve FO5 araylzu i¢in adaptérler .
Ihtiyaca gore opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.
7A-4) GUVENLIK BILGILERI Gapi BSP PN DN kv-value z L1 L H H1 ISO 5211
P (Inch) (mm) I/min. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Flans
Asagidaki glivenlik talimatlar 6zellikle kiresel valf icin gegerlidir. Bunlar farkli kullanimlar ve montaj / devreye alma igin dikkate alinmasi gereken 20 1/2” 16 15 200 52 45 83 209 o7 FO3
tehlikeleri ve tavsiyeleri belirlemelidir. 25 3/4” 16 20 385 56 50 95 215 31 Fo3
DIKKAT 32 17 16 25 770 60 54 106 225 33 FO3
40 21/4” 16 32 1100 71 65 125 238 41 FO5
Pnématik Aktiatorler
50 11727 16 40 1700 82 75 145 253 46 FO5
* Bozulma korumali ACIK ve KAPALI pozisyonlardaki pnématik aktlatorler (FO VE FC tipi ek harfler) basingsiz durumda calistirilirsa 6nceden
o o 63 27 16 50 3400 95 89 172 288 58 Fo7
gerilmis yaylara sahiptir. .
75 21/2 16 65 6000 118 111 205 305 63 FO7
UYARI 920 3” 16 90 7000 137 127 240 352 89 FO7
Aktiiatsrlerin Sékil .
Uatdrlerin Sokiilmesi 110 4" 16 100 11000 162 152 284 385 105 Fo7

* Yanlis s6kimu ciddi yaralanmalara ya da 6lime neden olabilir.
e Bu aktlatorlerin sékilmesi sadece bir glivenlik uzmani gézetiminde yurutulebilir.
* Sokiim sadece hava girisi baglantisini kestikten sonra emniyet pozisyonunda yapilabilir.

¢ Pndmatik operasyonun elektrikli yardimci bilesenleri tizerinde ¢alisirken, dncelikle kontrol voltajinin elektrik baglantilar kesilmelidir.

Gerekli herhangi bir canli hat ayarlamasi yanlizca 6zel yalitiml aletlerle yapilabilir.
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U-PVC A¢ma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktiiatorli Kiresel Vana U-PVC Pnématik Akthaatorla Cift Etkili Kiiresel Vana

Opsiyonlar: Kolay montaj demontaj imkani. Opsiyonlar: Kolay montaj demontaj imkani.
Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi. Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi.
Actuator flang baglanti élcileri ISO 5211 Aktuator flans baglanti élgileri ISO 5211
ihtiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur. ihtiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.
Gapi BSP PN DN kv-va'alue z L1 L H H1 1ISO 5211 Capi BSP PN DN kv-ve'zlue ¥4 L1 L H H1 ISO 5211
(Inch) (mm) I/min. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Flans (Inch) (mm) I/min. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Flans
20 1/2” 16 15 200 52 45 83 131 27 FO3 20 1/2” 16 15 185 60 48 85 131 27 FO3
25 3/4” 16 20 385 56 50 95 133 31 FO3 25 3/4” 16 20 350 55 45 95 133 31 FO3
32 1” 16 25 770 60 54 106 141 33 FO3 32 17 16 25 700 68 49 107 141 33 FO3
40 21/4” 16 32 1100 71 65 125 157 41 F05 40 21/4” 16 32 1000 82 54 128 157 41 F05
50 11/2” 16 40 1700 82 75 145 182 46 FO5 50 112" 16 40 1600 94 65 154 182 46 FO5
63 2”7 16 50 3400 95 89 172 218 58 Fo7 63 2”7 16 50 3.100 95 74 172 218 58 FO7
75 212" 16 65 6000 118 111 205 228 63 Fo7 75 212" 16 65 5.000 119 87 196 228 63 Fo7
90 3” 16 90 7000 137 127 240 252 89 Fo7 90 3” 16 90 7.000 156 98 241 252 89 FO7
110 4”7 16 100 11000 162 152 284 276 105 Fo7 110 4 16 100 11.000 185 150 289 276 105 FO7
ACMA EMNIYETLI TEK ETKILI PNOMATIK AKTUATORLU KURESEL VANALAR GESITLERI U-PVC GIFT ETKIiLi PNOMATIK AKTUATORLU KURESEL VANA CESITLERI

—_

1. U-PVC Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktlatorli Kiresel Vana . U-PVC Pnomatik Aktlatorlu Gift Etkili Kiresel Vana

2. Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktliatérlii Kiiresel Vana (Tek Taraf igten Disli) 2. U-PVC Pnématik Aktliatérli Gift Etkili Kiresel Vana (Tek Taraf igten Disli)

3. U-PVC Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktliatérli Kiiresel Vana (Cift Taraf icten Disli) 3. U-PVC Pnématik Aktiiatorli Gift Etkili Kiresel Vana (Cift Taraf icten Disli)

4. U-PVC Agma Emniyetli Tek Etkili Pndmatik Akttatorli Kiresel Vana (Gift Taraf Flans Baglantil) 4. U-PVC Pnématik Aktuatorli Cift Etkili Kiresel Vana (Gift Taraf Flang Baglantili)

5. PVC-UH Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Yapistirma Muflu Aktliatérli Kiiresel Vana (Tek Taraf Piring ¢ Disli) 5. PVC-UH Pnématik Aktiiatérlii Gift Etkili Kiiresel Vana (Tek Taraf Piring ¢ Disli)

6. PVC-UH Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktlatérli Kiiresel Vana (Gift Taraf Piring ig Disli) 6. PVC-UH Pnématik Aktiiatérlii Gift Etkili Kiiresel Vana (Gift Taraf Piring i¢ Disli)

7. PVC-UH Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Akttatorli Kiresel Vana (Tek Taraf Piring Dis Disli) 7. PVC-UH Pndématik Aktlatorlt Gift Etkili Yapistirma Muflu Kuresel Vana (Tek Taraf Piring Dis Disli)
8. PVC-UH Acma Emniyetli Tek Etkili Pndmatik Aktliatorlt Kuresel Vana (Gift Taraf Piring Dis Disli) 8. PVC-UH Pndématik Akttatorli Gift Etkili Kiresel Vana (Cift Taraf Piring Dis Disli)

9. PVC-UH Agma Emniyetli Tek Etkili Pnomatik Aktliatorlii Kiiresel Vana (Tek Tarafi i¢ Dis, Tek Tarafi Dis Dis, Piring) 9. PVC-UH Pnématik Akttiatorlii Cift Etkili Kiiresel Vana (Tek Tarafi i¢ Dis, Tek Tarafi Dis Dis, Piring)
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7B) PP KURESEL VANALAR PP BEYAZ VANA
7B-1) PP VANA TEKNiIK OZELLIKLER-VANA SECIiMi

R ) No Parca PN (:‘:‘)
1 Kol Kapagi PP-GF 1
2 Kol ABS 1
Q 3 Pim PP-GF 1
2 4 Pim O-Ringi EPDM-FPM 2
< / / 5 Somun PP-GF 1
K‘i- ' 6 Baglanti Parc. PP-GF 1
7 Govde O-Ringi EPDM-FPM 1
1 2 3 8 Sikist. Parg. Yatag 1
‘; 9 Kure Dayama 1
H 5 10 Sikist. Parg. O-Ringi EPDM-FPM 1
2 I I I A 11 Kure Contasi EPDM-FPM 2
Hr 12 Conta Alti O-Ringi EPDM-FPM 2
—®@ .
- R j 13 Kure PP-GF 1
. V17 @ 14 Govde PP-GF 1
o o
Cap (ﬁféﬁ) A (3 :) k‘ll/r‘\’wa::nue (mZm) (nl::n) (ml;n) (mHm) (r: r1n) Jolliadcs
16 3/8” 16 12 80 50 42 80 47 27 55 :1}
20 1/2” 16 15 200 52 45 83 47 27 55
25 3/4” 16 20 385 56 50 95 51 31 75 @
32 1”7 16 25 770 60 54 106 63 33 60
40 11/4” 16 32 1100 71 65 125 67 41 30 @
50 11/2” 16 40 1700 82 75 145 86 46 20 N
63 27 16 50 3400 95 89 172 101 58 12 \1_4/
75 21/2” 16 65 6000 118 111 205 110 63
90 37 16 80 7000 137 127 240 137 89 @
110 4” 16 100 11000 162 152 284 150 105
®)
@)

\
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PP BEJ VANA PP YESIL VANA
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PP MAVi VANA
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PP VANA PARCA LISTESI
No Parca Malzeme No Parca Malzeme
1 Pnomatik Aktuator 20 Flans / Flange PP-GF
2 Elektrikli Aktuator 21 Kole Ara Parca PP
3 Kol Kapagi / Handle Cover ABS 22 Somun / Un_l.on Nut PP
4 Civata / Screw INOX 23 . Ada.ptor . PP
5 Kol / Handle (ASIT VANA KOL) ABS 24 Govde O-Rlngl / BOdy O—Rlng EPDM / FPM
6 Kol / Handle (SU VANA KOL) ABS 25 Gévde / Body PP-B
7 Somun / Nut PP-B 26 Conta / Gasket HDPE
8 Cark / Index Plate PP-GF 27 Kilre / Ball PP
9 Mandal / Lever Catch PP-GF 28 Conta Alti O-Ring / Backing Seals EPDM / FPM
10 Adaptér Ara Parca PP-GF 29 Dayama O-Ring EPDM / FPM
11 ISO 4762 M8 x 25 --- 25S INOX 30 Kure Dayama / Union Bush PP
12 Kol Kapag! / Handle Cover ABS 31 Dis Dis Adaptor BRASS
13 Civata / Screw INOX 32 Ig Dis Adaptor BRASS
14 Kol / Handle (ASIT) ABS 33 I¢ Disli Adaptér PP
15 Kol / Handle (SU) ABS 34 Dis Disli Adaptor PP
16 Pim Uzatma Parcasi PP-GF 35 Adaptor HDPE
17 Pim / Step PP 36 Dis Yapistirma Adaptor PP
18 Pim O-Ringi / Step O-Ring EPDM / FPM 37 Hortum Adaptori PP
19 Vida / Screw INOX

lll.) Malzeme Secimi

Valf igin dogru secimi yapmak igin, cesitli faktorler dnemlidir. Asagidaki tablo dogru malzeme ve valf tipir segmeniz igin yardimci olur.

Basing - sicaklik diyagrami Kimyasal direnc
Béliim “Malzeme Secimi” Boélim “Malzeme Secimi”

Malzemelerin secimi igin diger kriterler
Bo6lim “Malzeme Secgimi”

\: \’ \’

Malzemenin Belirlenmesi

IV.) Uriin Segim kriterleri

Valflarin tasarimi Ortamin ozelligi Fonksiyonel 6zellikler Baglant tipleri
Boliim “Malzeme Secimi” Boélim “Malzeme Secimi” Boélim “Malzeme Sec¢imi” Bélim “Malzeme Sec¢imi”

\ \ \ \

Valf tiplerin secimi

V.) Aktiiatorlere Secim kriterleri

Elektrikli aktiiator Pnématik aktiator Elektromanyatik aktiiatorler
Boliim “Aktuatorlere Genel Bakis” Boélim “Aktiatorlere Genel Bakis” Bolum “Aktiiatorlere Genel Bakis”

\’ \’ \’

Aktuatorlerin secimi
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PP KURESEL VANA SEGIM TABLOSU / BALL VALVE CONFIGURATION TABLE

Malzeme / Materlal

PVC-U PVC-C PP-H

Olciiler / Dimension

DN 10 3/8" DN 1512 DN 20 1/4* DN 251" DN 32 1 1/4"

DN 40 1 12+ DN 502 1/2 DN 80 3"

DN 1000 4" J

Contalar / Seals

KURESEL VANALAR PVC-PP-PE

BASINC - SICAKLIK TABLOSU - MAX. iISLETME BASINCI
Basing sicaklik tablosu su veya benzer bir akiskan icin 25 yillik galisma dmrinl gosterir.

1. DN 10 DN 50 ol¢llerindeki kiiresel vanalar PN 10 basincina géredizayn edilmislerdir.
2. DN 65 DN 100 dlgtlerindeki kiresel vanalar PN 6 basincina gore dizayn edilmislerdir.
3. Kiresel vanalarda kullanilan baglanti ek parcalarina gére

DN 50 - DN 100 dlgdileri igin isletme basinci PN 10 olarak azaltilir.

PVC-U Flange Adaptor - Metric
PVC-U Flange Adaptor - Inch ASTM
PVC-U Flange Adaptor - Inch BS
PP - H - Flange Adaptor Metric

PP - H Flange Adaptor - Inch AST
PE 100 - Flange Adaptor - Metric
PVC-C Kole - Inch ASTM

ABS Kole - Metric

With Latch Socket

Flange Adapor
PP - Glass Fibrefemale

Threaded Flange Adaptor

Brass Female Threded Flange Adaptor
Brass Malet Hreded Flange Adaptor

EPDM FPM Jd
Kiire Contalari / Ball Seal
PTFE Jd
Ek Parcalar / Connections
KOLE PUSH - FIT DiSLi KOLE FLANS ¢
PVC-U Kole - Metric Kaplin Gikish PVC-U igten Disli Kole PVC-U Flans - Metric
PVC-U Kole - Inch ASTM Mandalli Muf PP Cam Elyafli icten Disli Kole PVC-U Flans - ANSI/ASTM
PVC-U Kole - Inch BS Piring Icten Disli Kole PP Cam Elyafl Flans - Metric
PP-H Kole Kaynakli - Metric Piring Distan Disli Pirin¢ Kole PP Flans - ANSI
PP-H Kole Kaynakli - Inch ASTM
PE 100 - Kole Metric
PVC-C Kole - Inch ASTM
ABS Kole - Metric
With Coupling PVC-U Female Threaded PVC-U Flange - Metric

PVC-U Flange - ANSI/ASTM
PP-Glass Fibre Flange - Metric
PP Flange - ANSI

PP T (°F)
58 28 2 32 62 92 122 152 182 212 242 272 302
16 } } } } } } } } }
15 1220
14 =200
13
e 1180
11 160
~10 1140
59
23 1120
a7 100
g NC 1 80
4 PN 6 60
3 + 40
2
1 N + 20
0 - 0

-50 -40 -30 -20 -10 0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
T(°C)

P (psil)

&S PIMTAS’

Not: 25 yildan farkli 6mir sUreleriyle ve / veya vana gévdesi malzemesinin fiziksel ve / veya kimyasal 6zelliklerine herhangi bir etki akiskanlarla

uygulamalar igin oran faktori fr, asagidaki tabloda TS EN ISO 16135-2012'ye gore verilmistir.

GOVDE MALZEMESi iCiN ASGARi ORAN FAKTORU

Kol / Handle

Su icin mavi / Blue for water

Asit icin kirmizi / Macenta for acid

Kilitli / Kol ayarh ¢
With lockable handle for valve
@63/ @75/ @90/ 3110

Elektrikli Aktiiator / Electric Actuator

SICAKLIK °C
ABS PE PP PVC-C PVC-U PVDF

- 40 1,0 1,0 - - - a
-30 1,0 1,0 - - - a
- 20 1,0 1,0 - - - 1,0
-10 1,0 1,0 - - - 1,0

0 1,0 1,0 - - - 1,0
+5 1,0 1,0 1,0 - - 1,0
10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
20 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
25 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
30 08 0,76 0,85 0,85 0,80 0,9
40 0,6 0,53 0,70 0,65 0,60 0,8
50 0,4 0,33 0,55 0,50 0,35 0,71
60 0,2 0,24 0,40 0,35 0,15 0,63
70 - - 0,27 0,25 - 0,54
80 - - 0,15 0,15 - 0,47
20 - - - - - 0,36
100 - - - - - 0,25
110 - - - - - 0,17
120 - - - - - 0,12
130 - - - - - a
140 - - - - - a

24VAC/DC 110-260V AC/DC

Pnomatik Aktliator / Pneumatic Actuator

Tek Etkili Acma Emniyetli. / Single acting open safe.
Tek Etkili Kapama Emniyetli. / Single acting close safe.

Cift Etkili. / Double Acting ¢
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KURESEL VANA CALISMA KUVVETLERI

Kuresel vanalarda galisma tork degerleri asagidaki grafikte belirtilmigtir.

50
45 400
40 350
35 300 ~
<
5
= 250 &
£ 5
= 200 é
>

—
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—_
(=3
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v
S

=}

X (inch mm)

Basin¢ Kaybi
Bir boru sisteminin hidrolik boyutlandirimasi i¢in bir valf araciigiyla orta akis ile olusan basing kaybi gereklidir. Tamamen agilmis pozisyonda olan

ve ayri ayri valf tipleri igin, istenen akis hacmine gore ilgili basing kaybi, basing kaybi diyagramlarinda verilmigtir.

Akis Ozellikleri
Bireysel valf tiplerinin ylizde akis 6zellikleri diyagram seklinde veriimektedir. Yiizde olarak bir agiklik agisina gére (% 0 = valf kapali, % 100 = valf

tamamen agik) kV degeri ylizdesi diyagramdan belirlenebilir.

kv 100 Degerleri

kV degeri valfe belirli bir basing kaybinda bir valf akis hacmi bir karakteristik degerdir. 100 kV degerleri valflerin ilgili nominal ¢api i¢in tablolar
halinde belirtiimektedir. Bu tamamen acik bir valf icin de gegerlidir. Bunlar asagidaki birimlerde verilmigtir.

*1 bar basing kaybinda I/m olarak kv 100 degeri

*1 bar basing kaybinda mVh olarak kv 100 degeri

*1 psi basing kaybina US gal/dak olarak Cv 100 degeri

Valfin bir ara konumda akis hacmi, 6zellikleri diyagramindan kv degerinin yiizdesi ile carpilarak, 100 kV degerine gore belirlenir.

Doniisiim Faktorleri
Avrupada kV degeri 16 °C sicaklikta 1 m8 / saat arasinda bir akis hizi ve 1 barlik bir basing kaybi ile ilgilidir. ABD'de, CV olarak adlandirilir ve 60° F

bir sicaklikta 1 US gal / dk'lik bir akis oraninda 1 psi'lik bir basing kaybi ile ilgilidir. Bu su anlama gelir.

Cv=264.1722.{ 1 .kv=1.1561kv
60 14.50377

C: US gal / dak'da Cv degeri

Kv: m?/saat olarak Avrupa'da kv deger
1ms3: 264.1722

1 bar: 14.50377 psi

kv kv Cv
kv 1m3/sa 16.67 I/dak 11561 US gal/dak
kv 0.06 m3¥/sa 1 1/dak 0.069 US gal/dak
Cv 0.865 m3/sa 14.42 |/dak 1 US gal/dak
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SURTUNME BASING KAYBI

Kiresel vana gegislerde belirli oranlarda basing kayiplarina sebebiyet verir.

Bu kayiplar gdsteren grafik asagidaki gibidir.

X (US gal./min)
265 26.45 264.60 2645.50
1 =z o 145
gg;_iggi@ oS T A
Sf a, e A THH
/ AA / 7
01 / / ,/ /, / /| 145
II’ " Il’ l’ II l’ II’ II
el V4 77 4 Z 2
& y4 7717 17 Z
> i / ,/ // { / >
4 g
0.01 ,./ / -, A — 0.145
7—7 7 7
L1 7
VAW 4 /[ 1/ /
/A AN A A
0.001 / //4 ] / /// 0.0145
10 100 1000 10000
X (I/min)

Optimum akiskan dizayni; Gelistiriimis Kv degeri basing kaybinin azalmasina ve eneriji tasarrufuna imkan verir.

i 3,
DN mm DN Inch ALt kv 100 L/min kv 100 m%h

Ap=1 bar Ap=1 bar

10 3/8” 16 80 5

15 1/2” 20 200 12
20 3/4” 25 385 23
25 1” 32 770 46
32 11/4” 40 1100 66
40 11/2” 50 1700 102
50 2” 63 3400 204
65 21/2" 75 6000 300
80 3” 90 7000 420
100 4 110 11000 660

O-RING MALZEME KARAKTERISTIKLERI

NBR: Mikemmel mekanik dayaniklilik ve rezistans dayanikliigi. Mineral yaglar, i1s1, yakit ve dis akintilarda diisik rezistans.
EPDM: Su, buhar, baski sivilar, alkall ve seyreltik aside kars! iyi rezistans. Onemli 6lciide hava rezistansi

FKM(FPM): YUksek sicaklik rezistansi. Yiksek kimyasal rezistansi. Disik sicakliktaki elastikiyeti zayif

VANANIN SISTEME MONTAJI

Vananin sisteme montajinda somun sikilmasinda 6énerilen yéntem:
20-25-32 vanalar guglu bir sekilde el ile sikiimaldir. BlyUk caplar yandaki semada gosterildigi gibi 6zel sikma aparati ile sikiimaldir. Kesinlikle

standart boru anahtar kullanilmamalidir. Standart anahtar kullanildiginda somunlarda deformasyon olusacak ve parcalarda kirlmalara sebebiyet

verebilecektir.
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7B/2) PP KURESEL VANALAR BAGLANTI CESITLERI (YESIL-BEYAZ-MAVI-BEJ) 7B/3) PP AKTUATORLU VANALAR

Aktiiatorler Genel Bakis

Aktuator elektrik motorunun veya pndmatik yardimi ile valfin agilmasi ve kapanmasini destekler. Aktuatorler elektrikli aktliatorler ve pndmatik
aktlatorler olarak ayrilir. Ayrica, doner aktlatdrler ve dogrusal akttatorler olarak ayirt edebilir.

Boru valfler igin elektrikli motorlu aktiator, aktlatorlerin 6zel bir tipidir. Operasyon igin yardimci enerji olarak sikistirilmis havanin mevcut olmadig
durumlarda kullanilir. Bunlar tercihen boru hatti ve fabrika yapiminda kullanilir.

Pnématik aktliatér basingl hava ile galisanve higbir elektrik enerjisini gerektirmeyen bir aktiatordir. Kismi déner aktiatdrler doner aktiatorlerin

Ozel bir tipidir ve kelebek valfleri veya kuresel valfler gibi geyrek doner valflerin otomasyonu igin kullanilir. Bunlar genel olarak 360°'den daha az

bir ¢ikis hareketine sahiplerdir. Genelde dahili tahrik digli segmenti 90° haraket igin tasarlanmistir. Asagidaki tablo, her aktiiator igin genel bir bakig
saglamakta ve farkli aktuator tiplerinin spesifik 6zelliklerini géstermektedir. Ayni zamanda kararinizda size yardimci olacaktir.

YESIL BEYAZ MAVi BEJ

PNOMATIK KURESEL VANALAR

PP VANA BAGLANTI GESITLERI

Opsiyonlar:

® Tek Etkili Acma Emniyetli.

® Tek Etkili Kapama Emniyetli.

o Cift Etkili.

* Kolay montaj demontaj imkani

¢ Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi.
¢ Actuator flans baglanti dlguleri ISO 5211

* ihtiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.

Aksesuarlar:

* Govde malzemesi Epoksi kaplama, polyamide, nikel kaplama anodize kaplama.
Cift Tarafi Flans Baglantih Tek Tarafi Piring I¢ Disli « Ug pozisyonlu aktuatér.
® Pozisyon gostergeli.

* Ayarlanabilir elle stop.

Pnématik Aktiiator

Avantajlan e Kisa agma kapama suresi

e Dusik maliyet

¢ Degisken basing kontroll performansi

e Tanimlanmis ug pozisyonu
¢ Kolay bakim
¢ Darbe sinirlayici (manUel olarak degistirmek icin)
® Sonradan ek elemanlar monte edilebilir
Cift Tarafi Piring i¢ Dis Tek Tarafi Piring Dis Dis Cift Tarafi Piring Dis Dis Tek Tarafi Piring Dis Dis « Ek elemanlar ile akis kontrolii mimkindiir
Tek Tarafi l¢ Dis e Saglam PP-GF yatak
e Tamamen plastik aktiatér
¢ Entegre NAMUR arayizi ile konum gostergesi
o Hizh devir sireleri
e TUm versiyonlarda ¢ok iyi fiyat performans orani
* Genis tork araligi, 8Nm'den 3840 Nm'ye kadar
* Herhangi bir problem olmadan gesitli sinir salter versiyonlarinin yapimi
e Distk kurulum agirhg
Ozellikleri e Kontrol valfi gerekli
* Basin¢l hava gerekli
® Ek elemanlar icin konum geri bildirimi gerekli
* Ara konumlar daha fazla gaba gerekli
Versiyonlar e Konum geri bildirimi
¢ Dijital pozisyoner
¢ Bara baglantisi asAS-i igin firsat
e F04 ve FO5 araylizl igin adaptorler
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ELEKTRIKLI KURESEL VANA

Opsiyonlar: =
® Tek Etkili Acma Emniyetli. E_“Z’, % ge
=>c |
e Tek Etkili Kapama Emniyetli. 5 £ I.IE.I S E
. ™, t w c 35
o Cift Etkili. -% g g %i
. . gl S =& ad-g
* Kolay montaj demontaj imkani u cL8 g oy =3
1) 5T R
¢ Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi. i > X == g
— v v
o P & DR AT D
¢ Actuator flans baglanti 6lgtleri ISO 5211 2 g 8ﬂ Mo s
. 5° XX
¢ |htiyaca goére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur. S S Ya
e o e o L]
Aksesuarlar:
* Govde malzemesi Epoksi kaplama, polyamide, nikel kaplama anodize kaplama.
o Ug pozisyonlu aktuator.
® Pozisyon gostergeli.
® Ayarlanabilir elle stop. =
%
N c
T < S
= 5 [= > c
TR c—m o = oe > Q9 > >
Elektrikli Aktiiator = o S 85 © o) IS
1) sEga > e} S
- o = ~ v
Avantajlan | ¢ Kurulum kolaylg H 2358 < e
X g g N o c
. 2 E ' @
o lyi tanimlanmis performans — £30Z e ¥ol >
. e s m ST PN — =
* Devreyi acip kapama duraklarinda enerji tlketimi yok .o o o o = <
* Ara konum mimkiin H S -
> =
¢ Kolay bakim > 25
y - .I: [ © ®
* Daha sonra ek unsurlar monte edilebilir - )= 2 @
e Cok iyi kimyasal direng [TT] ;gg & £ S
< P ; = =
e Saglam PP-GF kasa, ¢ok iyi kimyasal direng 0" g z Q g g
. . . =0 0 = =
¢ Modliler tasarim ile esnek kompozisyon, kolay kullanim < 83 g 8 $
. A . - o o o C - X o B e
e Birim ve pil takiminin sayesinde ek glivenlik (Istege Bagli) 2 g 5N x = %«
e Saglam tasarimi ve en iyi elektronik kullanimi nedeniyle uzun émdirld < S g ;;',’ g -
. . < P . . .. o O . 7}
e Genis gi¢ kaynagdi ve standart arayuzli sayesinde universal kullanim igin uygundur > E 8 g-; 'g T 5 o
. . o ... . . . (] © & © el Q.
e Akilli, kendi kendine 6grenme erisimine sahip ¢ok sayida izleme ve kontrol yetenekleri w—l - §=3 = D % £ =] 2
T . " . R S o <}
Ozellikleri ¢ Nispeten ylksek maliyet LU : ) % 2527 % S g &
P L UD c Il ®E 2 o o
e Diisiik bakim maliyeti w i SSSE s g 3 3 © i}
. P - S =0 0w = S = o
e Uzun gevrim sliresi oc Q=G -% 2 é = &
.« . e o o o ©
e Tanimh u¢ konumlari igin gerekli ek donanim Ham | . N g 3 g %
Versiyonlar ¢ Daha fazla emniyet icin 1sitma elemani ve dénis Unitesi ! S 5 3 % £ 2 =
. T ° > o) —_ o]
¢ Ek mekanik sinir geribildirim anahtarlari o gg = = E € GE) N
e F04 ve F05 araylzi icin EN ISO 5211 uyarinca opsiyonel adaptor o 2 (SR s ’_g’ % [§ -
. =8 ] k7] © <
* Calisma durum izleme =F = o © 2 g [
€5 o 5 B 2 o
e Ek panoda sirlcl izleme: Tepki siresi izleme, dongl sayisi izleme, ¢cevrim siresi uzatma 35 % © S £ 8 = 3
. . =] © = @ <
* Konum tespiti ve 4-20 mA konum geri besleme = = 8 o & = 2 %
. o =R S — S D o o o
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o ®© N = = = = .
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KAPAMA EMNIYETLI TEK ETKILi PNOMATIK PP KURESEL VANALAR 7C) KULLANIM KILAVUZU-GUVENLIK BILGILERI
1. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktiiatérlii Kiiresel Vana PIMTAS KURESEL VANALAR-GENEL BILGILER
2. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnomatik Aktiiatorli Kiiresel Vana (Tek Taraf icten Disli) 1. Givenlik Bilgileri
3. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnomatik Aktaatorli Kiresel Vana (Gift Taraf icten Disli) Igerisine kurulmus oldugu boru sistemindeki gibi, kiiresel vanalarda da ayni glivenlik onerileri dikkate alinir. PIMTAS Kiresel Vanasi 6zellikle, akisi

o B ) . . kesmek ve uygun basing ve sicaklik él¢istindeki ortamin idaresini saglamak ya da igerisine kurulmus oldugu boru sisteminin akisini kontrol etmek
4. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pndmatik Aktuatorli Kiresel Vana (Cift Taraf Flang Baglantili) ) )

) amaclidir. Maksimum kullanim suresi 25 yildir.
5. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pndmatik Yapistirma Muflu Akttatorli Kiresel Vana (Tek Taraf Piring I¢ Disli)
. UYARI: Liitfen dikkat ediniz: Tim vananin maksimum calisma basinci, vananin ug¢ kisminin, izin verilen maksimum nominal basinci

6. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Akttatorlt Kiresel Vana (Cift Taraf Piring I¢ Disli)

olarak tanimlanmistir.

~

- Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnomatik Aktiiatriii Kiiresel Vana (Tek Taraf Piring Dig Disli) Vananin kuruldugu tesisattaki montaj, sbkme, operasyon, elden gegirme, bakim, kontrol, servis ve tamir islemlerine dahil olan kisiler kullanim

8. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktliatorll Kiiresel Vana (Gift Taraf Piring Dig Digli) kilavuzunun tamamini okumali ve anlamalidirlar. Ozellikle giivenlik bilgisiyle ilgili olan bu béliime dikkat etmelidirler.

9. Kapama Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktiiatorlii Kiresel Vana (Tek Tarafi i¢ Dis, Tek Tarafi Dig Dis, Piring) Bu yazilanlani yerine getirmelerini tavsiye ediyoruz. Ayrica:

ACMA EMNIYETLI TEK ETKIiLi PNOMATIK AKTUATORLU PP KURESEL VANALAR eSadece milkemmel isleyen vanalari kullanin ve her zaman bu guivenlik bilgilerini izleyin.
eBu doékiimantasyon vananin etrafinda kolayca erisilebilen bir yere konulmalidir . Boru sistemi mihendisinin/yetkilisinin ya da bu gibi igerisine
1. Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktuatérli Kiresel Vana kireli valf bulunan sistemlerin operatorleri sunlarin garantisini vermek mesuliyetindedir:
2. Acma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktiiatorlii Kiiresel Vana (Tek Taraf igten Disli) eBoru sistemi profesyoneller tarafindan dogru sekilde kurulmustur ve islevselligi periyodik olarak kontrol edilmektedir.
3. Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktiiatérli Kiresel Vana (Gift Taraf icten Disli) eYalnizca nitelikli ve yetkili personel kiresel vanayr monte eder, isletir, hizmetini verir ve tamir (-T;.der. Calisanlar ilgili yonetmelikler tarafindan
belirtilen is glivenligini ve c¢evresel korumayi her yénuyle dizenli ilke edinmek lizere egitiimelidir. (Ozellikle basinca dayanikli boru hatlarinda.
4. Agma Emniyetli Tek Etkili Pnédmatik Aktuatorll Kiresel Vana (Gift Taraf Flang Baglantili) o .
. eVanalar bu paragrafta belirtildigi gibi yalnizca kullanim amacina uygun sekilde kullaniimaldir.
5. Agma Emniyetli Tek Etkili Pndmatik Yapistirma Muflu Aktlatorli Kiresel Vana (Tek Taraf Piring I¢ Disli) eistemeden manipiilasyonlara yol agabilecek pozisyonda ve konumda kurulumlardan kaginiimalidir.
6. Agma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Aktlatérlii Kiiresel Vana (Gift Taraf Piring ig Disli) o
2-Tehlikeli Durumlar
7. Acma Emniyetli Tek Etkili Pnématik Akttatorli Kiresel Vana (Tek Taraf Piring Dis Disli) . .
UYARI: Kiiresel vanayi kati parcaciklar igceren ortamlarda kullanmayin.
8. Acma Emniyetli Tek Etkili Pndmatik Aktliatorlt Kuresel Vana (Gift Taraf Piring Dig Digli) Kontrol islemi sirasinda kavitasyon (bosluk olusumu) dan kaginin.
9. Agma Emniyetli Tek Etkili Pnomatik Aktlatorll Kiresel Vana (Tek Tarafi ig: Dis, Tek Tarafi Dis Disg, Piring) Bu, aginmadan dolayi hasara/sizintiya sebep olabilir.

UYARI: PIMTAS Kiiresel Vanayl Boru Hattindan Ayirmak
. Pnématik Akttatorlt Gift Etkili Kiiresel Vana Basing tam olarak sifirlanmadiysa vanadaki sivi akigkan madde, kontrol edilemez gsekilde digari akabilir.

—_

Akiskan sivi malzemesinin tipine bagli olarak yaralanma meydana gelebilir.

2. Pnématik Aktiiatérli Gift Etkili Kiresel Vana (Tek Taraf icten Disli)

. Soékme isleminden 6nce boru sistemindeki tim basing sifirlanmalidir. Tehlikeli, yanici yada patlayici ortama karsi vana cikarilmadan 6nce, boru
3. Pnématik Aktuatorli Cift Etkili Kiresel Vana (Gift Taraf Icten Disli) . . . -

sistemi tamamen bosaltilmali, durulanmalidir. (Dikkat: Hala artik malzeme kalmis olabilir.)

4. Pnématik Akttiatorlt Gift Etkili Kiresel Vana (Gift Taraf Flang Baglantil) Basingli boru sisteminde, son vana olarak kullaniimis ise, akiskan sivi maddesi PIMTAS Kiiresel Vanadan bosaltiimalidir.
5. Pndmatik Aktliatérli Gift Etkili Kiresel Vana (Tek Taraf Piring ¢ Disli) Akigkan sivi malzemesi kontrol edilemez sekilde cikabilir, sicrayabilir.
6. Pnomatik Akttiatorlit Gift Etkili Kiiresel Vana (Cift Taraf Piring ic Disli) Akigkan sivi malzemesi tipine g6re yaralanma meydana gelebilir.
7. Pnématik Aktiatorlu Gift Etkili Yapistirma Muflu Kiresel Vana (Tek Taraf Piring Dig Disli) UYARI: Akiskan sivi maddesi uygun élglide ve glivenli sekilde ¢ikarildigindan emin olun. (6rnegin ¢ikan akiskani bir kanala baglayin.)

PIMTAS Kiresel Vana borudan ayrildiktan sonra saklanmali veya sékilmelidir.
Kalan artiklar kontrol edilemez sekilde ¢ikabilir.

Akiskan sivi malzemesi tipine gére yaralanma meydana gelebilir.

UYARI: Sékiilmis PIMTAS Kiiresel vanasini yanm agin(45 derece poziyonda) Dikey pozisyonda kurumasini saglayin. Akiskan sivi malzemesini
uygun bir kanal araciligiyla bosaltin.

3-Tasima ve Depolama

PIMTAS Kiiresel vanalar dikkatli sekilde ele alinmali, tasinmali ve depolanmalidir.Asagdidakilere dikkat edin:

*PIMTAS Kiiresel vanalar orijinal agiimamis paketinde tasinmali, depolanmalidir.

elsik, toz, sicaklik, nem ve ultraviyole radyasyon gibi zararli fiziksel etkilerden korunmalidir.

eKiresel vananin baglanti parcalar 6zellikle mekanik ve termal etkilerden zarar gérmemelidir.

*PIMTAS Kiiresel vanalar, kol kapagi-dayama anahtari ile, verildigi gibi agik pozisyonda depolanmalidir.

4-Kurulum Oncesi

Oncelikle, kiiresel vana tasinma hasarlari igin kontrol edilmelidir. Hasarli vanalar kullanilmamalidir.

islev testi (vanayi elinizle kapayin ve tekrar agin)- yapiimalidir. Uygun sekilde galismayan vanalar kullanilmamalidr.
UYARI: Kiiresel vanalar sisteme her zaman acik pozisyonda monte edilmelidir.

Yalnizca basing orani, baglant sekli, boyutlarn calistirma sartlarina uyan kiresel vanalar kurulmaldir.

Fizyon/kaynastirma ve saglamlastirma baglantilarinda 6zdes metaryelleri birbirine ekleyin.
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5- Pimtas Kiiresel Vana Monte Edilmesi

UYARI: Kullanilan parcalar ve montaj boyutlar, PIMTAS Kiiresel vanalar igin tanimlanandan farkliysa boru sisteminde zarara neden olabilir.

Teknik dékiimanlardaki kullanim él¢iileri ve 6zellikleri, elinizdeki malzemelerle karsilastirin.

Kiresel vanayi yalnizca kurulumunu yapmadan hemen &énce paketinden ¢ikarmanizi tavsiye ediyoruz. Mekanik basing gibi etkilerden korumak
icin kiresel vana ve boru serbest pozisyonda olmalidir. Vanayi boru sistemine kurarken, ¢ozlicl yapistirma, flizyon ve vida baglama islemleri
icin mevcut birlestirme talimatlarina uyulmalidir. Daha fazla bilgi flizyon makineleri kullanim kilavuzlarinda ya da yapigkan ureticisinin yapistirma
talimatlarinda bulunabilir. Flans vidalar sikma torku ve diger faydal bilgiler PIMTAS katalogu ve internet sitesi’nde bulunabilir. Kiiresel vanayi boru
tesisatinin gizimlerine gére kurun. Boru uclarinin tip ve malzemesine gére ( flizyon, yapistirma, flansh, disli ), uygun ek parcalarla birlestirin.
PiIMTAS Kiiresel Vana birlestirme somunu elle sikilmalidir. ilave arac gerec kullanilmamalidir.

Kerpeten gibi diger araclar kullanilirsa somun zarar gorebilir. Ayrica, gok glgli sikilirlarsa, vida disi zarar gorebilir.

Bir vananin c¢alistinimasi, bagh oldugu boruda reaktif glice sebep olabilir. Bu sebepten kiresel vanayl (mevcutsa)gévdenin altindaki entegre/ayri
sabitleyerek montajini yapmak veya boru hattini kiiresel vanadan énce veya sonra uygun destekle gi¢lendirmek énemlidir.

PIMTAS Kiiresel Vananin gdvdesinin altindaki entegre sabitleme sistemini kullanirsaniz, liitfen vidalarin maksimum girme derinligini
dikkate alin.

UYARI: Kurallara uyulmamasi durumunda kuresel vana gévdesine zarar verilebilir. Zarar géren gévde Uzerindeki basing, kirllmaya yol agabilir.
Sicaklik dalgalanmasi durumunda boru sistemlerinde, i1si genlesmesi engellenirse, bikiilme ve uzunlamasina zorlamalar gergeklesebilir. Vananin

calismasina zarar vermemek icin vananin éniinde veya arkasinda uygun sabitlemelerle bu glicler absorbe edilmelidir.

6-Basing Testi
Kiresel vana basing testi, boru sisteminde uygulananla ayni dizenlemelere tabidir. Ayrica uygulanabilecekler:
e TUm vanalarin gerekli acik veya kapall pozisyonda olup olmadigi kontrol edin.

* Boru sistemini doldurun ve dikkatlice kontrol edin.

UYARI: Bir vanadaki test basinci 1.5*PN degerini gegmemelidir.(maksimum PN+5 bar). Ek pargalar disiik PN degerleri ile boru sisteminde

misaade edilen maksimum test basincini belirler.
eVanalar ve baglantilan sizintilar igin test edin. Sonuglarini dékiimante edin.

7-Kullanim Amaci

Sizinti testi basariyla tamamlandiysa, akiskan sivi malzemesini bosaltabilirsiniz . Sistem amaclandigi sekilde kullanilabilir.

8-Servis-Bakim

Kuresel vanalarin normal calisma kosullarinda bakima ihtiyaci yoktur. Periyodik olarak vananin sizdirmazlik kontroll yeterlidir. Kinlma ya da baska
bir ariza olursa 1. ve 2. paragraflarin altindaki giivenlik bilgisi ve tehlikeli durum talimatlarini izleyin.1-2 senedir ayni pozisyonda devamli galismasi
durumunda kdresel vanalarin kontrol testi yapiimasini tavsiye ederiz.

Cok sik islem gbren otomasyonlu vanalar veya conta malzemesinin kimyasal akiskanlarla temas ettigi durumlarda vana parcalarinin degismesi
gerekebilir. Bu amagla, vana boru sisteminden ayriimalidir. 2. paragraftaki tehlikeli durumlara dikkat edilmelidir.

UYARI: Yaglayici Maddeler

Yanls yaglayici maddeler kiresel vana malzemesine ya da contalara zarar verebilir.Hicbir zaman petrol bazli gres ya da vaselin (petrolatum)
kullanmayin.

UYARI: Tiim sizdirmazlik elemanlar silikon ya da polyglycol bazl yag ile yaglanmalidir.

Tum sizdirmazlik elemanlari drnegin EPDM, FPM tabiat tesirlerinden etkilenen organik malzemedendir. Bu ylzden orijinal paketlerinde muhafaza KE L E B E K VANALAR

edilmelidirler ve serin, kuru ve karanlik ortamlarda depolanmalidirlar. Sizdirmazlik elemanlari monte edilmeden énce ¢atlak, sertlesme gibi eskime
zararlarina karsi kontrol edilmelidir. PVC - P P - P E
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8) KELEBEK VANALAR PIMTAS KELEBEK VANALARININ KULLANIM ALANLARI
8A) PVC KELEBEK VANALAR - Enddstriyel su aritma tesisatlarinda
8A/1)TEKNIK OZELLIKLER-VANA SEGCIMIi - leme suyu tesisatlan

- Ylizme havuzu tesisatlari

- Aquaparklar, akvaryum

- Pissu, atiksu aritma tesisatlari

- Kimyasal maddelerin transport tesisatlan
- Elektro kaplama tesisatlarinda

- Eneriji Uretim tesislerinde

PLASTIK VANALARIN METAL VANALARA GORE AVANTAJLARI

- Kimyasal maddelere kars! ylksek mukavemet

- Asinma ve surtinmeden dogacak izlere karsi yliksek mukavemet

- Pirlzsiz, parlak ylizey

- Plastik vanalar daha hafif oldugundan tasinmasi, montaji daha kolaydir, bu yiizden de maliyetleri daha dustktur.

PIMTAS KELEBEK VANA INOVASYON OZELLIKLERI Vana Basing kayip diyagrami asagidaki gibidir.

Vananin % agiklik durumu, Gegen suyun debisi, Vana nomimal ¢apl, verileri ile kag bar basing duslist yasanacagi hesaplanabilir.

1- Tasarimdaki moddiler parga dizayni en dnemli inovasyonlardan biridir. Bu sayede kelebek vananin kullanilacagi boru hatti sistemi ile ayni Ornegin; 125 nominal capindaki bir kelebek vana 10m3/saat su gecisinde kolu %50 acik konumda iken sudaki basing diisiisti 0,01 bar olacaktr.

plastik malzemeden yapilabilme olanagdi saglanmistir. Boru hattinin plastik malzemesi, icinden gececek sivinin dzelliklerine, kullanim sartlarina

(sicaklik, basing....) gére PVC-U, PVC, ABS, PP, veya PVDF olarak secilebilir kelebek vanalarinin akiskan ile temas eden ylzeyleri degistirilebilir, BASlNQ - SICAKLIK TABLOSU
(moduler dizayn) parcalar seklindedir. Dolayisiyla boru hatti ile ayni plastik malzemeden kelebek vana imalati mimkiin olmaktadir. Piyasadaki
mevcut vanalarda bdyle bir imkan mevcut degildir. P (bar) P (bar)
12 | 12 | |
2- Gift eksantrik galisma prensibi; Cift eksantrik ¢calisma prensibine gore dizayn edilmis klape ve gévde sayesinde vana klapesi agik pozisyonda 1 ABS ! PVC-U
10 10
iken, klape contaya temas etmemektedir. Bu da contanin yirtiimasi, agsinmasi énlenmektedir. Surttinme kuvvetinin azalmasindan dolayi klapenin 0 k o k
doéndirme kuvveti 50-70 azalmaktadir. Bu sayede calisma sartlar kolaylasmakta, daha kiiglik ve ekonomik aktiiatorler kullanilabilmektedir. s 2 s ",
Ayrica bu galisma prensibi, akiskanin basincinda meydana gelen azalip cogalmayi, yani basing dalgalanmalarina karsi kelebek vanayi 7 7
korumaktadir. Béylece kelebek vanalarda daha uzun galisma 6mri ve daha az bakim gerekmektedir. 6 " 6 -
5 . 5 -
) 4 - 4 i
3- Kullanim kolaylgi, verim artisi ve emniyet; PIMTAS kelebek vanalardaki modiiler pargalarin plrlizsiiz, parlak yizeyleri sayesinde vana klapesi s A s A
ve gbvdesine ¢gamur, pislik, kati parcalar vs yapismaz. Vanalarin verimi artar, bakim ihtiyaci azalir. Mevcut kelebek vanalarda, klape agik veya 2 o 2 .
kapali pozisyonda iken, kauguk contalar vana gévdesinde malzeme akis ylzeyinin 70-80 ini kaplamaktadir. Bilindigi gibi kauguk malzemelerin 1 1
Uzerine camur, pislik, kati tanecikler vs. gibi malzemeler yapisir ve zamanla vananin akis ylzeyinin daralmasina, vananin ttkanmasina neden olur. 0 0
i i . . . .. . -50 -30 -40 -30 -20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 °C -50 -30 -40 -30 -20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140°C
PiIMTAS dizayninda contalarin kauguk ylzeyi akiskan ile temas etmediginden tikanikliga sebep olmaz. Basing -sicaklik tablosu su veya benzer bir akiskan igin 25 yillik calisma dmriinii gsterir.
. 12 12
Standartlara uygunluk; PIMTAS kelebek vanalari agagidaki uluslararasi standartlara uygundur. " u
10 10
- Metrik sistem; DIN, EN, 1SO 9 ! 9 :
8 \ 8 A
- Inch sistem; BS, ASTM , \ , \
- prEN ISO 16136 Termoplastik malzemeden mamul endistri vanalari Kelebek vanalar. 6 ‘\ 6 ki
\
- ISO 9393 Termoplastik vanalar-basing test metodlari ve sartnamesi. > \ > N
4 \ 4
- En 558 3 < 3
PVC-C
- 1SO 5211 e uygun, elektrik veya pndmatik actuator igin standart baglanti plakasi mevcuttur. 2 PB-H 2
1 1
- Hassas kumanda kontrolli igin 5 derece agilarla kontrollii olarak agilabilen kol mekanizmasi dizayn edilmistir. Ayrica kol emniyet ve kumanda 0 0
kOIayII(jI |g|n kllltleneb”me imkanl meVCUttUr. -50 -30 -40 -30 -20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 'C -50 -30 -40 -30 -20 -10 -0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140°C
- Boru hatti malzemesine bagli olarak degisik conta malzemeleri kullanabilme imkani mevcuttur. EPDM, FPM, veya istege bagl 6zel conta
malzemeleri kullanilabilir. Sizdirmazlik kontrolii igin ¢ift conta sistemi kullanilmistir. Basing-sicaklik tablosu su veya benzer bir akigkan igin 25 yillk ¢alisma dmrind gosterir.
- Plastik vanalar daha hafif olduklari i¢in tagsimasi, montaji daha kolaydir, bu ylizden maliyetleri daha kuglktir. Zengin gesitleri ile misterinin, ) ) L . o o o
Not: 25 yildan farkl dmir sireleriyle ve / veya vana gévdesi malzemesinin fiziksel ve / veya kimyasal 6zelliklerine herhangi bir etkisi olan akigkanlarla
projenin isteklerine en uygun mamuld segme imkani meveuttur. uygulamalar igin oran faktoru fr, asagidaki tabloda TS EN ISO 16135 - 2012 'ye gore verilmistir.
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GOVDE MALZEMESI ICIN ASGARI ORAN FAKTORU
SICAKLIK °'C ¢ %0 5 bar %0 10 bar
ABS PE PP PVC-C PVC-U PVDF
- 40 1,0 1,0 - - - a 60 60
-30 1 :O 1 ,O - - - a
-20 1,0 1,0 - - - 1,0 40 40
-10 1,0 1,0 - - - 1,0 20 20
0 1,0 1,0 - - - 1,0
+5 1,0 1,0 1,0 - - 1,0 0 0
10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 50 65 80 100 125 150 200 50 65 80 100 125 150 200
20 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 Akis degeri :</min
25 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 .
30 0.8 0,76 0,85 0,85 0,80 0.9 akigkan water 20 °C
40 0,6 0,53 0,70 0,65 0,60 0,8
50 0,4 0,33 0,55 0,50 0,35 0,71 Basing Kaybi
60 0,2 0,24 0,40 0,35 0,15 0,63
70 - - 0,27 0,25 - 0,54
80 - - 0,15 0,15 - 0,47 DN50 DN80 DN 125 DN 200
90 - - - - - 0,36 DN 65 DN 100 DN 150
100 - - - - - 0,25 1 7= 7 R 7
110 - - - - - 0,17 Y —/if 7 F
120 - - - - - 0,12 4 7 /
130 i i i i i o /// A | 7
140 - - - - - a V. " /
0,1 4 A /
Not: Bu degerler, borular ve baglanti elemanlari igin ilgili faktorlerle uyusmaz. Kelebek vana kapali konuma getirmek icin uygulanmasi gerken 7 l:’ 1 7
tork degeri asagidaki grafikte verilmistir. I I/ AV
Basing Kaybi / 4 4 4
Bir boru sisteminin hidrolik boyutlandirimasi igin bir valf araciligiyla orta akis ile olusan basing kaybi gereklidir. Tamamen agilmis pozisyonda olan 0,01 / '//
T . - . S It 7 7
ve ayri ayr valf tipleri i¢in, istenen akis hacmine gore ilgili basing kaybl, basing kaybi diyagramlarinda verilmistir. — - — —-
y 4 I/ y 4
Alas Ozellikleri r/ / / /
AW 4 A
Bireysel valf tiplerinin ylizde akis 6zellikleri diyagram seklinde verilmektedir. Yizde olarak bir agiklik agisina gére (% 0= valf kapali, % 100= valf V .[/ /
tamamen acik) kV degeri yiizdesi diyagramdan belirlenebilir. 0,001
100 1000 10000 100000
kv 100 Degerleri Akis miktari / (It/min
kV degeri valfte belirli bir basing kaybinda bir valf akis hacmi bir karakteristik degerdir. 100 kV degerleri valflerin ilgili nominal ¢api icin tablolar akiskan:Su, 20 °C
halinde belirtiimektedir. Bu tamamen agik bir valf icin de gecerlidir.
Bunl gidaki birimlerd ilmistir:
uniar agagidat birimierde verimigir Kv % Akis Faktorii Kv % Akis Faktérii
® 1 bar basing kaybinda | / m olarak kv100 degeri 100
¢ 1 bar basing kaybinda mVh olarak kv 100 degeri DN DN Inch dmm kv 100 L/min kv 100 m3/h
X _ mm Ap=1 bar Ap=1 bar %0
¢ 1 psi basing kaybinda US gal / dak olarak Cv 100 degeri 50 o 3 2050 123 80 v
Valfin bir ara konumda akis hacmi, akis 6zellikleri diyagramindan kv degerinin ylizdesi ile garpilarak, 100 kV degerine gére belirlenir. 65 2127 75 2800 168 70 //
R " . 80 3” 90 4100 246 60
Donustm Faktorleri 100 4" 110 6800 408 50 /
kv - Cv 140 5 125-140 11500 690 20 /,/
Avrupa da, kV degeri 16°C sicaklikta 1 m?/ saat arasinda bir akis hizi ve 1 barlik bir basing kaybi ile ilgilidir. ABD'de, CV olarak adlandirilir ve 60° F 150 6" 160 16500 990 30 7
) ) o o ) 200 7-8” 200-225 38500 2310 20 P
bir sicaklikta 1 US gal / dk'lik bir akis oraninda 1 psi'lik bir basing kaybi ile ilgilidir. Bu su anlama gelir: 250 9-10” 250-280 53500 3210 /
10 ~
300 12” 315 78600 4716 o —
Cv=264.1722. 1 . kv =1.1561.kv 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

60 14.50377

C: US gal / dak'da Cv degeri

Kv: m?/saat olarak Avrupa'da kv deger
1ms3: 264.1722

1 bar: 14.50377 psi

kv kv Cv
kv 1md/sa 16.67 I/dak 11561 US gal/dak
kv 0.06 m3¥/sa 1 I/dak 0.069 US gal/dak
Cv 0.865 m3/sa 14.42 |/dak 1 US gal/dak
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11l.) Malzeme Secimi
Valf igin dogru segimi yapmak icin, cesitli faktérler dnemlidir. Asagidaki tablo dogru malzeme ve valf tipir segmeniz igin yardimci olur.

KELEBEK VANALAR

Basing - sicaklik diyagrami
Boliim “Malzeme Secimi”

Kimyasal diren¢
Boliim “Malzeme Secimi”

Malzemelerin secimi igin diger kriterler
Boliim “Malzeme Secimi”

\* \ \

Malzemenin Belirlenmesi

IV.) Uriin Segim kriterleri

Valflarin tasarimi
Bélim “Malzeme Sec¢imi”

Ortamin ozelligi
Boéliim “Malzeme Secimi”

Fonksiyonel 6zellikler
Boliim “Malzeme Secimi”

Baglanti tipleri
Boliim “Malzeme Secimi”

\ \: \ \

Valf tiplerin secimi

V.) Aktiiatérlere Secim kriterleri

Elektrikli aktliatér
Boélim “Aktiatorlere Genel Bakis”

Pnématik aktiiatér
Bolum “Aktiiatorlere Genel Bakis”

Elektromanyatik aktiiatorler
Boliim “Aktlatorlere Genel Bakis”

\: \ \

Aktiiatérlerin secimi

£)188
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& PIMTAY’

U-PVC Kelebek Vana Yedek Parca Listesi Q63 - Q400

No Parca Malzeme

1 Elektrikli Aktuator

2 Pnomatik Aktuator

3 Direksiyon

4 Kol Kapag / Lever Clip ABS

5 Civata / Screw INOX

6 Kol / Handle ( Su Vanasi Kullanimi ) ABS

7 Kol / Handle ( Asit Vanasi Kullanimi ) ABS

8 Somun / Nut INOX

9 Cark / Index Plate PP GF

10 Mandal / Lever Catch PP GF

11 Civata / Screw INOX

12 Stop Pargasi / End Stop PP GD

13 Pim / Step U-PVC /PP /C-PVC
14 Pim O-Ring / Step O-Ring EPDM / FPM

15 ic Gévde Alin O-Ring EPDM / FPM

16 ic Gévde O-Ring / Inner Seal EPDM / FPM

17 Segman / Retaining Rings INOX

18 Dis Goévde / Body U-PVC / PP/ C-PVC
19 Klape / Disc U-PVC /PP /C-PVC
20 Saft / Steal Shaft STEEL
21 Segman / Retaining rings INOX
22 Pul / Washer INOX
23 Tapa / Cap PP GF
24 Yay / Spring INOX
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9 PIMTAS’ KELEBEK VANALAR KELEBEK VANALAR 9 PFIMTAS’

U-PVC KELEBEK VANA (GIPLAK) ca N 5 - - = T 1 . S0 5211
B (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
63 50 165 51 82 188 38 207 4x19 Fo7
75 65 185 52 92 180 43 207 4x19 Fo7
90 80 200 58 100 183 51 207 8x19 Fo7
110 100 220 66 110 208 60 258 8x19 Fo7
125 110 250 73 125 221 69 258 8x23 Fo7
140 125 250 73 125 221 75 258 8x23 FO7
160 150 285 76 142 235 86 258 8x24 Fo7
200 175 340 87 170 255 106 335 8x24 FO7
225 200 340 87 170 255 120 335 8x24 Fo7
: : 250 250 395 123 198 309 131 410 8x24 F10
No Parca Material Adet No Parca Material Adet
1 Dis Govde PP-GF 1 9 Kol ABS 1 280 250 395 119 198 309 146 410 8x24 F10
2 Pim PVC-UH 2 10 Mandal PP-GF D) 315 300 445 121 228 370 164 410 8x25 F10
3 ic Govde PVC-UH 1 11 Tapa PP-GF 1
4 ic Gévde Conta EPDM-FPM 1 12 Pul Paslanmaz Celik 1 . . .
5 Klepa PVC-UH 1 13 Kol Kapag PVC-UH 1 U-PVC REDUKTOR DISLI KELEBEK VANA (CIPLAK)
6 Saft Paslanmaz Celik 1 14 Civata Paslanmaz Celik 1
7 Stop Pargasi PP-GF 1 15 Somun Paslanmaz Celik 1
8 Cark PP-GF 1 c
cap DN D1 D2min D2 b3 D4 L H H1 H2 W1 IS0 1 [+
P (mm) (mm) (mmi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 5211 .
63 50 104 120 125 115 19,5 207,5 256 82 126 45 4x19 Fo7 i
75 65 115 140 145 115 19,5 207,5 265 86 129 46 4x19 FO7 =
90 80 131 150 160 115 19,5 207,5 272 89 132 48 8x19 Fo7
110 | 100 160 175 190 115 19,5 259,5 311 103 156 56 8x19 FO7 "
125 | 110 190 210 216 115 23 259,5 338 116 169 63 8x23 Fo7
140 | 125 190 210 216 115 23 259,5 338 116 169 63 8x23 Fo7 D1 D2 min. D2 max. D3 L H H1 H2 w1
Cap 2 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) noe A
160 | 150 214 241 241 115 24 259,5 364 129 182 66 8x24 FO7
63 50 104 120 125 115 19,5 207,5 77 134 45 4x19 FO7
200 | 175 268 290 295 115 24 335 414 158 203 75 8x24 Fo7
75 65 115 140 145 115 19,5 207,5 86 129 46 4x19 Fo7
225 | 200 268 290 295 115 24 335 414 158 203 75 8x24 Fo7 20 80 131 150 160 115 195 2075 89 132 48 8x19 Fo7
250 | 250 333 353 362 156 24 335 507 198 242 113 8x24 F10 110 100 160 175 190 115 19,5 259,5 103 156 56 8x19 Fo7
280 | 250 333 353 362 156 24 410 507 198 242 113 8x24 F10 125 110 190 210 216 115 23 259,5 116 169 63 8x23 Fo7
315 | 300 379 400 432 156 24 410 580 228 285 113 8x25 F10 140 125 190 210 216 115 23 259,5 116 169 63 8x23 Fo7
160 150 214 241 241 115 24 259,5 129 182 66 8x24 Fo7
U-PVC FLANSLI KELEBEK VANA (TAKIM) 200 175 268 290 295 115 24 335 158 203 75 8x24 Fo7
225 200 268 290 295 115 24 335 158 203 75 8x24 Fo7
250 250 333 353 362 156 24 335 198 242 114 8x24 F10
280 250 333 353 362 156 24 410 198 242 114 8x24 F10
g 315 300 379 400 432 156 24 410 228 285 113 8x25 F10
400
No Parca Material Adet No Parca Material Adet
1 Dis Gévde PP-GF 1 4 Civata ABS 1
2 Flans PVC-UH 2 5 Pul PP-GF 2
3 Kole PVC-UH 1 6 Somun PP-GF 1
2192 £ 193
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U-PVC REDUKTOR DiSLi KELEBEK VANA (TAKIM) U-PVC AKTUATOR UYUMLU KELEBEK VANA (TAKIM)

No Parca Material Adet No Parca Material Adet No Parca Material Adet No Parca Material Adet
1 Dis Gévde PP-GF 1 4 Civata Galveniz Kapli 1 1 Dis Gévde PP-GF 1 4 Civata Galveniz Kapli 1
2 Flans PVC-UH 2 5 Pul Galveniz Kapli 2 2 Flans PVC-UH 2 5 Pul Galveniz Kapli 2
3 Kole PVC-UH 1 6 Somun Galveniz Kapli 1 3 Kole PVC-UH 1 6 Somun Galveniz Kapli 1
D z Z1 22 B L D 4 Z1 22 B
Cap DN (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) nge ISO 5211 Cap DN (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) nge ISO 5211
63 50 165 51 82 196 38 192 4x19 Fo7 63 50 165 51 83 134 38 4x19 FO7
75 65 185 52 92 191 43 192 4x19 Fo7 75 65 185 52 93 130 43 4x19 Fo7
90 80 200 58 100 190 51 192 8x19 Fo7 90 80 200 58 100 133 51 8x19 FO7
110 100 220 66 110 227 60 192 8x19 FO7 110 100 220 66 110 156 60 8x19 FO7
125 110 250 73 125 228 69 192 8x23 Fo7 125 110 250 73 125 169 69 8x23 Fo7
140 125 250 73 125 228 75 192 8x23 Fo7 140 125 250 73 125 169 75 8x23 Fo7
160 150 285 76 142 232 86 192 8x24 FO7 160 150 285 76 142 182 86 8x24 FO7
200 175 340 87 170 259 106 192 8x24 FO7 200 175 340 87 170 203 106 8x24 FO7
225 200 340 87 170 259 120 192 8x24 Fo7 225 200 340 87 170 203 120 8x24 FOo7
250 250 395 123 198 287 131 250 8x24 F10 250 250 395 123 198 242 131 8x24 F10
280 250 395 119 198 287 146 250 8x24 F10 280 250 395 119 198 242 146 8x24 F10
315 300 445 121 228 353 164 250 8x25 F10 315 300 445 121 228 285 164 8x25 F10
400 400
U-PVC AKTUATOR UYUMLU KELEBEK VANA (CIPLAK) KELEBEK VANA GUVENLIK UYARILARI
I UYARI:
——
Kullanim Amaci
B eKelebek vanalar kati madde iceren ortam igin tavsiye edilmez. Kontrol operasyonlarinda, kavitasyon kaginiimalidir.
*Yagini aima veya madde yapistirma durumunda, kelebek vanalar sadece PIMTAS Boru Sistemleri temsilcisi ile goriistiikten sonra kullanilabilir.
* *Ara montaj valfi olarak yada ug valfi olarak kullanilacaktir.
i TEHLIKE
Uc Valfi Olarak Kelebek Vana
D1 D2 min D2 max D3 H H1 H2 Wi Kelebek valf basing altinda boru sistemi ile uc valf olarak agildiinda madde kontrolsiiz olarak yayilabilir! Sonuglar 6lim ya da ciddi yaralanma
Cap DN . . nge 1ISO 5211 .
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) olabilir.
63 50 104 120 125 115 211 7 134 45 4x19 Fo7 *Basing altinda boru sisteminin ug vanasi, sadece madde giivenli bir sekilde toplanir veya saptirilirsa ve etrafinda sigramasini engelleyecek tedbirler
75 65 115 140 145 115 216 86 129 46 4x19 Fo7 alindiginda agilabilir.
90 80 131 150 160 115 222 89 132 48 8x19 Fo7
110 100 160 175 190 115 269 103 156 56 8x19 Fo7 .
TEHLIKE
125 110 190 210 216 115 285 116 169 63 8x23 Fo7
Valfin A¢ilmasi ve Kapanmasi
140 125 190 210 216 115 285 116 169 63 8x23 Fo7
Valfin sarsintili agilmasi veya kapanmasi 6lim ya da ciddi yaralanmalara neden olur.
160 150 214 241 241 115 311 129 182 66 8x24 FO7 W . . . . .
*Ozellikle el levyesini kullanirken, boru sistemindeki basing dalgalanmalarini engelleyin.
200 175 268 290 295 115 361 158 203 75 8x24 FO7 . ) . . R
eManuel ¢alistinimasi i¢in ylksek akim hizlari ile uygulamalar i¢cin manuel disli kutusu strimund kullanin.
225 200 268 290 295 115 361 158 203 75 8x24 Fo7
250 250 333 353 362 156 410 198 242 114 8x24 F10
280 250 333 353 362 156 410 198 242 114 8x24 F10
315 300 379 400 432 156 513 228 285 113 8x25 F10
400
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8A/3) AKTUATORLU KELEBEK VANALAR KELEBEK VANALAR - F 03 AKTUATOR ARA FLANSI

Aktliatérler Genel Bakis

Aktlatorler elektrik motorunun veya pndématik yardimi ile valfin agilmasi ve kapanmasini destekler. Aktlatorler elektrikli akttatdrler ve pndmatik

I . - N . - R VANA isletme Basinci isletme
aktlatorler olarak ayrilir. Ayrica, déner aktlatorler ve dogrusal aktlatorler olarak ayirt edilebilir. AgIgG;gR FLANS KARE MiL H 5 Bar igin TORK Basinci 10 Bar
Boru valfler igin elektrikli motorlu aktliator, aktliatorlerin 6zel bir tipidir. Operasyon igin yardimci enerji olarak sikistiriimis havanin mevcut olmadigi OLCUSU Nm icin TORK Nm
durumlarda kullanilir. Bunlar tercihen boru hatti ve fabrika yapiminda kullanilir. 63 F 03 F 07 11 15 6 12
Pnématik aktiiatdr basingh hava ile galisan ve higbir elektrik enerjisini gerektirmeyen bir aktiatérdir. Kismi déner aktiiatérlerin 6zel bir tipidir ve 75 F 03 F 07 11 15 11 22
kelebek valfleri veya kiiresel valfler gibi geyrek déner valflerin otomasyonu igin kullanilir. Bunlar genel olarak 360" den daha az bir ¢ikis hareketine 20 F 03 Fo7 11 15 18 35

110 F 03 F 07 14 15 25 50

sahiplerdir. Genelde dahili tahrik digli segmenti 90" hareket igin tasarlanmis. Asagidaki tablo, her aktiator igin genel bir bakis saglamakta ve farkli

aktUator tiplerinin spesifik 6zelliklerini gdstermektedir. Ayni zamanda kararinizda size yardimci olacaktir. )
PIMTAS Kelebek vanalarda, F 03 8lgiisiinde aktiiatérlerin baglanabilmesi icin, AKTUATOR ARA

FLANSI kullaniimahdir.
Olgtiler yukaridaki tabloda verilmistir.

PIMTAS KELEBEK VANA AKTUATOR SECIMi

isletme isletme Celik kare mil 6lgtistinii 11 den , 9 indirmek gerektiginde insert adaptor kullaniimalidir.
iNCH 1SO5211 KARE H Basinci 5 Basinci
FLANS ELIK Bar icin 10 Bar igin . : . .
’ g B PNOMATIK AKTUATORLU KELEBEK VANA
63 2 F 07 11 15 6 12
75 21/2 F 07 11 15 11 22 Opsiyonlar:
20 3 F o7 11 15 18 35 * Tek Etkili Agma Emniyetli.
110 4 F o7 14 15 25 50 « Tek Etkili Kapama Emniyetli.
125 41/2 F 07 14 15 25 50 « Gift Etkili.
140 5 F o7 14 15 30 60 e Kolay montaj demontaj imkani
160 6 Fo7 14 15 40 75 ¢ Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi.
200 7 Fo7 17 15 50 95 e Actuator flans baglanti lgleri 1SO 5211 1SO 5211
225 8 F o7 17 15 75 115 * ihtiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.
250 9 F10 17 20 80 125
Aksesuarlar:
280 10 F10 17 20 85 145
e Govde malzemesi Epoksi kaplama, polyamide, nikel kaplama anodize kaplama.
315 12 F10 22 20 110 180 . . .
e Ug pozisyonlu aktuator.
355 14 F10 22 20 125 200 ) . )
¢ Pozisyon gostergeli.
Yukaridaki aktliator TORK Nm degerleri, agma-kapama tork degerinden ortalama % 25 fazla olarak segilmistir. * Ayarlanabilir elle stop.
A at - e o/ 0. . I . -
AktUator secilirken, gergek ihtiyagtan %20-30 daha fazla tork degeri olan aktuatdr secilmelidir. Pnématik Aktiiator
-Eger isletme basinci PN10 dan fazla ise ,bir buylk aktlatér secilmelidir.Calisma sartlarina bagl olarak, kelebek vanalar icin (agma-kapama . .
ger s el Za | " buyd Y ¢ idir.Calisma g ! on v icin (ag P Avantajlan ¢ Kisa acma kapama suresi
zamanl, sicaklik, basing, iletilen sivinin akigkanlik degeri...... vs) bagli olarak, aktlatér segiminde( 2,5--4) kat daha biylk TORK degeri secgilmelidir. « Diisiik maliyet
_ I I e o . . . I 0, I . e . . . ’
Aktlatorler igin Tork degeri (Nm) 20C suda 6lgtlmus ve %30 glvenlik faktéru kabul edilmistir. « Degisken basing kontroli performansi
. . . e Tanimlanmis u¢ pozisyonu
PIMTAS KELEBEK VANA ACMA-KAPAMA TORK Nm DEGERLERI * Kolay bakim
e Darbe sinirlayici (maniel olarak degistirmek icin)
isletme Basinci isletme Basinci e Sonradan ek elemanlar monte edilebilir
A iNCH ISO5211 |\ \RE GELIK 5 Baricin TORK 10 Bar icin « Ek elemanlar ile akis kontrold mamkandir
FLANS
Nm TORK Nm e Saglam PP-GF yatak
63 2 F 07 11 5 10 e Tamamen plastik aktliator
75 21/2 F 07 11 9 18 e Entegre NAMUR arayizi ile konum gostergesi
90 3 F 07 11 14 28 e Hizli devir sureleri
110 4 F 07 14 20 40 e TUm versiyonlarda ¢ok iyi fiyat performans orani
125 41/2 F 07 14 25 40 e Genis tork araligi, 8BNm'den 3840 Nm'ye kadar
140 5 F 07 14 25 50 ® Herhangi bir problem olmadan ¢esitli sinir salter versiyonlarinin yapimi
160 6 F 07 14 35 60 * Diisik kurulum
Ozellikleri ¢ Kontrol valfi gerekli
200 7 F 07 17 40 75 * Basingl hava gerekli
225 8 F 07 17 50 90 ® Ek elemanlar icin konum geri bildirimi gerekli
250 9 F10 17 60 100 e Ara konumlar daha fazla caba gerekli
280 10 F10 17 70 115 Versiyonlar . K?.num ge?rl bildirimi
¢ Dijital pozisyoner
315 12 F10 22 90 145 ¢ Bara baglantisi asAS-i igin firsat
355 14 F10 22 120 - e F04 ve FO5 araylzu igin adaptorler
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ELEKTRIKLI AKTUATORLU KELEBEK VANA U-PVC ELEKTRIK AKTUATORLU KELEBEK VANA (24 V DC) ELLE ACIL KUMANDALI-CIPLAK

Opsiyonlar

® Pozisyon Gostergeli

¢ Akulu agma kapama emniyet kumandali olabilir.

¢ Oransal Kontrol Uinitesi, potansiyonometre, lokal kontrol Unites.
® Pozisyon transmiteriopsiyonlari mevcuttur.

¢ Actuator flans baglanti dlctleri ISO 521

¢ 24V DC/24V AC

=z
é@}s "

w1

Aksesuarlar

H1

* Neme karsi termostatli isitici.

¢ VVana pozisyon gostergesi.

¢ Ex. proof koruma siniri segenegi.
« Digital kontrol Uniteleri. Opsiyonlar
* Yerinden veya uzaktan kontrol kumandali. AkUlG agma kapama emniyet kumandal olabilir.

Oransal Kontrol Unitesi, potansiyonometre, lokal Gnitesi, pozisyon transmiteriopsiyonlari mevcuttur.

Boru flang baglanti dlcileri EN 1092 PN10, ISO 7005 PN10, ANSI B 16,5 class 150, BS, 1958, 1560

Al b i Actuator flang baglanti dlgiileri ISO 24 5211 DC - 24 V AC
Avantajlan e Kurulum kolayligi
o Ca DN D1 D2 min. D2 max. D3 H H1 H2 w1 noe I1SO
¢ lyi tanimlanmis performans P (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 5211
» Devreyi acip kapama duraklarinda enetji tiiketimi yok 63 50 54 120 125 19 446 77 134 45 4x19 Fo7
e Ara konum miimkin 75 65 57 140 145 19 451 86 129 46 4x19 FO7
90 80 131 150 160 19 457 89 132 48 8x19 FO7
* Kolay bakim 110 100 160 175 190 19 504 103 156 56 8x19 Fo7
¢ Daha sonra ek unsurlar monte edilebilir 125 110 190 210 216 23 520 116 169 63 8x23 FO7
e Cok iyi kimyasal direng 140 125 190 210 216 23 546 116 169 63 8x23 FO7
« Saglam PP-GF kasa, cok iyi kimyasal direng 160 150 214 241 241 24 596 129 182 66 8x24 FO7
. . . 200 175 268 290 295 24 596 158 203 75 8x24 FO7
* Mododler tasarim ile esnek kompozisyon, kolay kullanim
. 225 200 268 290 295 24 748 158 203 75 8x24 Fo7
e Birim ve pil takiminin sayesinde ek giivenlik (Istege Bagl) 250 250 333 341 362 ” 748 198 pdp 114 8x24 F10
X
e Saglam tasarimi ve en iyi elektronik kullanimi nedeniyle uzun dmurlt 280 250 333 341 362 o4 748 198 242 114 8x24 F10
e Genis gl¢ kaynag ve standart araylizii sayesinde universal kullanim igin uygundur 315 300 379 400 432 o5 993 208 285 113 8x25 F10
e Akilli, kendi kendine 6grenme erisimine sahip ¢ok sayida izleme ve kontrol yetenekleri 400
Ozellikleri * Nispeten yiksek maliyet
* Diisiik bakim maliyeti U-PVC ELEKTRIK AKTUATORLU KELEBEK VANA (24 V DC) ELLE ACIL KUMANDALI-TAKIM

e Uzun gevrim slresi

Taniml u¢ konumlari igin gerekli ek donanim

L C

ic) 2

AkUlb agma kapama emniyet kumandali olabilir.

Versiyonlar e Daha fazla emniyet igin 1sitma elemani ve donis Unitesi

* Ek mekanik sinir geribildirim anahtarlar

F04 ve FO5 araytzu icin EN ISO 5211 uyarinca opsiyonel adaptor

72

Calisma durum izleme

® Ek panoda silrlcu izleme: Tepki slresi izleme, déngu sayisi izleme, ¢cevrim suresi uzatma

©|0
©)
d

Konum tespiti ve 4-20 mA konum geri besleme

71

©
©

Pozisyoner

Opsiyonlar

Oransal Kontrol tnitesi, potansiyonometre, lokal linitesi, pozisyon transmiteriopsiyonlari mevcuttur.
Boru flans baglanti ¢lgtileri EN 1092 PN10, ISO 7005 PN10, ANSI B 16,5 class 150, BS, 1958, 1560
Aktliator flans baglanti dlgtleri ISO 24 5211 DC - 24 V AC
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D z 1 72 B L U-PVC KAPAMA EMNIYETLI TEK ETKIiLI PNOMATIK AKTUATORLU KELEBEK VANA (TAKIM)

Cap DN (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) nge 1ISO 5211

63 50 165 51 83 395 38 4x19 FO7

75 65 185 52 93 399 43 4x19 FO7

90 80 200 58 100 398 51 8x19 Fo7

110 100 220 66 110 438 60 8x19 FO7

125 110 250 73 125 447 69 8x23 FO7

140 125 250 73 125 447 75 8x23 Fo7

160 150 285 76 142 459 86 8x24 FO7

200 175 340 87 170 509 106 8x24 FO7

225 200 340 87 170 509 120 8x24 FO7

250 250 395 123 198 625 131 8x24 F10

280 250 395 119 198 629 146 8x24 F10

315 300 445 121 228 802 164 8x25 F10 Opsiyonlar

400 Kolay montaj demontaj imkani.

Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi.

U-PVC KAPAMA EMNIYETLI TEK ETKIiLi PNOMATIK AKTUATORLU KELEBEK VANA (CIPLAK) Flang baglanti dlcaleri: ISO 7005 / EN 1092 / DIN 2501 PN10 / BS4504

ihtiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.

Gap DN c D z B z1 z2 B L L oo ISO
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 5211
63 50 72 165 51 38 83 395 38 147 ) 4x19 Fo7
75 65 72 185 52 43 93 399 43 147 ) 4x19 Fo7
) 80 63 200 58 51 100 398 51 168 108 8x19 Fo7
z 110 100 95 220 66 60 110 438 60 184 120 8x19 Fo7
125 110 95 250 73 69 125 447 69 184 120 8x23 Fo7
140 125 100 250 73 75 125 447 75 184 130 8x23 Fo7
‘| 160 150 100 285 76 86 142 459 86 204 140 8x24 Fo7
Wi 200 175 108 340 87 106 170 509 106 262 140 8x24 Fo7
225 200 108 340 87 120 170 509 120 262 153 8x24 Fo7
250 250 122 395 123 131 198 625 131 268 153 8x24 F10
Opsiyonlar
280 250 122 395 119 146 198 629 146 268 153 8x24 F10
Aktlt agma kapama emniyet kumandali olabili. 315 300 142 445 121 164 208 802 164 296 175 8x25 F10

Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi.

Akti fl gl Olcileri | 11 . - .. . .. w ..
tator flans baglant, dlgtlert IS0 52 U-PVC GIFT ETKILI PNOMATIK AKTUATORLU KELEBEK VANA (GIPLAK)

intiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.

Ca DN D1 D2 min. m[:fx D3 H H1 H2 H3 (o3 W1 L ISO
P (mm) (mm) (mmi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 5211
63 50 54 120 125 19 303 77 134 92 72 45 147 FO7
75 65 57 140 145 19 307 86 129 92 72 46 147 FO7
90 80 131 150 160 19 307 89 132 108 83 48 168 FO7 2, T
110 100 160 175 190 19 379 103 156 120 95 56 184 FO7 N
»)
125 110 190 210 216 23 405 116 169 120 95 63 184 FO7
140 125 190 210 216 23 405 116 169 120 100 63 184 FO7 -
X
160 150 214 241 241 24 441 129 182 130 100 66 204 FO7
200 175 268 290 295 24 501 158 203 140 108 75 262 FO7 wi
225 200 268 290 295 24 501 158 203 140 108 75 262 FO7
250 250 333 341 362 24 593 198 242 153 122 114 268 F10 Opsiyonlar
280 250 333 341 362 24 593 198 242 153 122 114 268 F10 . ..
Kolay montaj demontaj imkani.
315 300 379 400 432 25 668 228 285 175 142 113 296 F10 . - . ) L
Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol initesi.

Aktlator flans baglanti élgileri: ISO 7005 / EN 1092 / DIN 2501 PN10 / BS4504

ihtiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.
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. D2

Gap DN D1 D2 min. max D3 H H1 H2 H3 C wi1 L 1ISO

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 5211
63 50 54 120 125 19 303 77 134 92 72 45 147 FO7
75 65 57 140 145 19 307 86 129 92 72 46 147 Fo7
90 80 131 150 160 19 307 89 132 108 83 48 168 FO7
110 100 160 175 190 19 379 103 156 120 95 56 184 FO7
125 110 190 210 216 23 405 116 169 120 95 63 184 FO7
140 125 190 210 216 23 405 116 169 120 100 63 184 FO7
160 150 214 241 241 24 441 129 182 130 100 66 204 FO7
200 175 268 290 295 24 501 158 203 140 108 75 262 FO7
225 200 268 290 295 24 501 158 203 140 108 75 262 Fo7
250 250 333 341 362 24 593 198 242 153 122 114 268 F10
280 250 333 341 362 24 593 198 242 153 122 114 268 F10
315 300 379 400 432 25 668 228 285 175 142 113 296 F10

U-PVC CIFT ETKIiLi PNOMATIK AKTUATORLU KELEBEK VANA (TAKIM)

Opsiyonlar

Kolay montaj demontaj imkani.

Pozisyoner, Limit swictch box, Namur solenoid vana, el kontrol Unitesi.
Flans baglanti dlgtleri: ISO 7005 / EN 1092 / DIN 2501 PN10 / BS4504

intiyaca gére opsiyon ilave etme imkani mevcuttur.

C D z r4 B L H

el 2t (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) noe B
63 50 72 165 51 83 38 147 90 4x19 FO7
75 65 72 185 52 93 43 147 90 4x19 FO7
920 80 63 200 58 100 51 168 108 8x19 FO7
110 100 95 220 66 110 60 184 120 8x19 FO7
125 110 95 250 73 125 69 184 120 8x23 FO7
140 125 100 250 73 125 75 184 130 8x23 Fo7
160 150 100 285 76 142 86 204 140 8x24 Fo7
200 175 108 340 87 170 106 262 140 8x24 FO7
225 200 108 340 87 170 120 262 153 8x24 FO7
250 250 122 395 123 198 131 268 153 8x24 F10

280 250 122 395 119 198 146 268 153 8x24 F10

315 300 142 445 121 228 164 296 175 8x25 F10

£)202

& PIMTAY’

KELEBEK VANALAR

KELEBEK VANA MONTAJI

Kelebek vana montajinda kullanilan flangin tim civatalarinin takilmis ve uygun tork ile sikilmis olmasi gerekmektedir. Civatalar icin belirlenmis

tork degerleri tablosu asagidaki gibidir. Flang montaji stkma sirasi verilen numaralandirma ile ve min 3 turda yapilmalidir.

U-PVC Kelebek vana montaiji icin 6nerilen.

Nominal Ol¢ii Civata Olciisii Tork Degeri (Nm)
63-75-90-110-125y-140 M16 : 15-41
160-200-225-250y-315 M20 46-70

400y-500 : M24 ' -

Kelebek vanalar kolay demonte igin flang baglantisi ile montaj edilirler.

Kelebek vanalarin kullanim sartlarina goére belirli araliklarla bakima alinmasi gerekmektedir. Bakim sirasinda;

- Kelebek vananin i¢ ve dis temizligi.
- Kelebek vana diski ve contasinin kontroll, deformasyon olusmus ise contanin degistirilmesi.

- Baglanti elemanlarinin saglamlik kontrolli mutlaka yapilmalidir.

Bunlarla birlikte kelebek vanayi dis etkenler ve dis korozyondan korumak igin gerekli énlemlerin alindigi kontrol edilmelidir.

1) KELEBEK VANA AKIS YONU BELIRLENMESI

Kelebek vanalar saat yoninun tersi istikametinde acilir.

DN-tarafi
PIMTAS Logo tarafi

S —

~ ‘ (e > A>B Dogru olan akis yoni yliksek sizdirmazlik emniyeti istenilen durumlar igin tavsiye edilir.
:) |
—
—
|
‘ DN - tarafi
? PiMTAS Logo tarafi
= [ /ﬁ VY A [T

B>A Dogru olan akis yoni agma - kapama kuvvetinin (Tork) daha az, olmasi imkanini
saglar bu yondeki baglantilar 6zellikle yiksek akis hizi olan manuel veya aktuatorli kelebek

vanalar i¢in tavsiye edilir.
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2a) KELEBEK VANA FLANS VE KOLE MONTAJI (GIFT TARAF) Kelebek vana flang baglanti civata olgileri
d Inch Toplam Civata Miktari
o 63 2 4xM16 x 120
Y @75 21727 8 x M16 x 130
B2 @ 90 3 8 x M16 x 130
M 2110 4 8 x M16 x 140
i A 2125 41727 8 x M16 x 170
;5,,;'& /1 2 140 5 8 x M16 x 170
7 ‘i”/’ 7 / @ 160 6" 8 x M16 x 180
4?‘ ﬂ% j%] @ 200 7’ 8 x M16 x 220
A ez 1ﬂ,’¢ % 1 2 © 225 8 8 x M16 x 220
: i?;;ﬁ @ 250 9 8 x M16 x 240
’é"_-{ @ 280 107 8 x M16 x 240
@315 127 8 x M16 x 260
% Y 4 % 743, ’
% % q_& 7 Kelebek vana flans baglanti vida dlculeri

d Inch Toplam Civata Miktari

2 63 2» M4 x 10
1. Kelebek vana kapall konuma getiriniz. 2. Vana lzerindeki contalarla beraber 3. Vana ve boru hatti ayni eksen de o175 2 1/27 M4 x 10

Iki flans arasina yeterli mesafe oldugunu iki flans arasina yerlestiriniz. sabitleyiniz. Klepa'nin tam olarak "
kontrol ediniz. acildigindan emin olunuz. Tablo1e' @90 3 M4 x10
gore flans civata somun sikiniz. @ 110 47 M4 x 10
9125 41/2” M4 x 10
2140 5” M4 x 10
2b) KELEBEK VANA FLANS VE KOLE MONTAJI (TEK TARAF) 3 160 6 M4 x 10
@ 200 7 M4 x 10
@ 225 8” M4 x 10
E @ 225 9” M4 x 10
nrg s = n) @ 250 10” M4 x 10
1E B 2315 127 M4 x 10

=95y e SRR
7 ) @ 2c) KOLELERE PAH KIRILMASI
7 1 ,
7 7 E J E ﬁa <::I Cesitli imalat firmalarinin koleleri, PIMTAS kelebek vanalari ile birlikte kullanilabilir. Litfen kullandiginiz kolenin i¢ capi'nin @1 klepa dis capindan
7 ? /;E daha buylk oldugundan emin olunuz. Eger tersi bir durum s6z konusu ise koleler asagidaki tabloda gosterilen dlgllerde traslanabilir.
2 A
7 x> = o

5
52 i 75 . Lgf_ ] .
7 7 7 % % 9, I:E7__/‘

o
1. Kelebek vana kapali konuma getiriniz. 2. Vana Uzerindeki contalarla beraber 3. Vana ve boru hatti ayni eksen de
lki flans arasina yeterli mesafe oldugunu iki flans arasina yerlestiriniz. sabitleyiniz. Klepa'nin tam olarak

kontrol ediniz. acildigindan emin olunuz. Tablo1'e
gore flans civata somun sikiniz. N

el

21
22

RS ]
Ay
|

k2 g

<

Sl
f K = ;
Tablo 1: Kelebek vana flang civatalar maksimum kapama torku [E
m.-7
e

DN 50 65 80 100 125 150 200 250 300

inch 2’ 212 & & 5 & 8" 107 127 DN Nominal ¢cap D Flans i¢ capi

Nm 25 25 25 30 35 40 50 80 80 d Borunun dis ¢ap! a Pah kirma derinligi
inch - Ibs 222 222 222 266 310 355 443 708 708 @1 ve @2 Klape tasma gapi b Pah kirma genisligi

e Et kalinhigi ¢ Pah kirma agisi
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Kaynakli Kole - Flans PP/PE Kole - Flans 4b) SECMELI PARGA LISTESI
SDR 17,4 SDR 11
d DN Pah Kirma Aci C UD i P @ 1. KOL KAPAGI Nima °

125 125 6x4 13x 83 x3 30 2. KARE MiL VIDASI Uﬁ’ Ii

160 150 - 11x6 - 30 T 3. KOL

200 200 8x3 25 x 96 X6 20 4. YAY

250 250 - 9x5 - 30 5. MANDAL

6. CIVATA

3) NORMAL CALISMA & BAKIM 7. CARK
* Normal ¢alisma sartlarinda kelebek vana bakim gerektirmez diizenli araliklarla kontrol yeterlidir. (E§er akiskan malzemede bir sizdirma yoksa) ‘ . 2 S{EP PARCASI
* Eger flans baglantilarinda akiskan sizdirma varsa, flans civata - somunlar daha fazla sikiimaldir. Tablo 1'deki gibi S 16. SOMUN

® Eger kelebek vanalar 1- 2 yil ayni pozisyonda kalmigsa fonsiyonlarinin kontrol edilmesi tavsiye edilir.

e Calisma sartlarina bagl olarak, klepa contasi periyodik olarak silikon bazl bir yag ile yaglanmalidir.

4a) KELEBEK VANA PARCA LISTESI

5) KELEBEK VANA DEMONTAJ

¢ Basing altindayken vanayi sékmeyiniz.

® Boru sistemindeki akiskani tamamen bosaltiniz.

. DIS GOVDE
iC GOVDE 1. Klepay! 45° derece donduiriiniiz.

KLEPA

3. Segman pensesiile segmani sékiiniiz. 4.Segman pensesi ile kare mil
Buislemin ardindan pulu ¢ikariniz. Uzerindeki segmani cikariniz.

2. Tapayi Gikariniz.

. STOP PARCASI
PiM
KARE MiL
. SEGMAAN
. SEGMAN
9. PUL
10. TAPA
11. PIM CONTA
12. I GOVDE ALIN CONTASI
13. G GOVDE KLEPA CONTASI

® N oA ® P o

Kelebek vana gesitli pargalarin Gzerinde seklinde oklar bulunmaktadir.

Bu oklar sayesinde montaj dogru ve hatasiz bir sekilde yapilabilir.
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6) KELEBEK VANA MONTAJ

Vana pargalarinin montaji igin asagidaki adimlari takip ediniz. Kelebek vana gesitli pargalarin Gizerinde seklinde oklar bulunmaktadir.
Bu oklar sayesinde montaj dogru ve hatasiz bir sekilde yapilabilir.

>

1. Kare mil Gzerine stop lambasi yerlestiriniz 2. Stop pargasi yerlestirildikten sonra segma-
: : ni takiniz ve contall pimde kare mile takiniz.
5. Stop Pargasi Kare mil tizerinde ¢ikariniz. 6. Kare mili Usteki contali pim seviyesine ka- 7. Kare mili ve klepayi 30° dondirln. Kare mili
dar gekiniz. Kare mili disar gikarmadan 6nce : tamamen vanadan gikariniz.
yukardaki contall pimi ¢ikarmak igin, :
Ust kisimdaki pimi 30° derece kadar geviriniz.

3. i¢ gévde dis gévdenin igine yerlestiriniz. 4. Klepa i¢ gévdeye 90° acik pozisyonda
(ok pozisyonlarina dikkat ediniz.) yerlestiriniz. (ok pozisyonlarina dikkat ediniz.)

: : gl 5. Kare mili yerlestiriniz ve limite kadar itiniz.
8. Kare mili 15° gevirerek vananin alt 9. Contali pimi ¢ikardikdan sonra kare mili alt- 10. Asagidaki contall pimi ¢ikarmak igin kare (w t(are. miIin. kesitine (liikkat edin'ivz.. Karej mil
kismindan iceri sokup yukaridaki Contali pimi  * tan disariya cikariniz. Kare mili contali pimin ¢ mili 30° derece kadar déndiriiniiz. Kare mili - @ uzer|nde.k| centikleri klepa d‘?l'glnde‘_(”?ﬂe
disari iterek gikariniz. ¢ seviyesine kadar gekiniz. ¢ ve klepay! 30° dondUriiniiz, kare mili tama- —= ayni pozisyonda olduguna dikkat ediniz.

: men vanadan gikariniz. Yanlis bir montaji 6nlemek icin gentiklerden

ikisi daha buyuktur.

7\

6. Altta ki contali mili takini ve limite kadar 7. Segman ve pul kare mil tzerine takiniz.
itiniz.

— 0

11. Kare mili kelebek vananin Ustlinden 45° 12. Kare mil disari ¢ikarildikdan sonra klepa 13. i¢ gévdeyi dis gbévdenin gentiksiz tarafin- [@

aclyla sokarak asagidaki contali pimi iterek cikartiniz. dan disari ¢ikariniz. 8. Segman ve pul montaji tamamnlandiktan

disar ¢ikariniz. sonra tapa takiniz ve flans oringleri takiniz.

VANA SOKULME ISLEMi TAMAMLANDI MONTAJ BiTTi

£)208 £ 209




KELEBEK VANALAR

7) KELEBEK VANA DEMONTAJ (KOL YONU DEGIiSTiRME)

2. Kol kapagdi tona vida yardimi ile ¢ikartiniz. 3. Tornavida yardimi ile kolu karem ile
baglayan vida sékiniz.

6. 180° derece dondurilmus olan cark, kol ve
kilitteme mandali tekrar gévdeye takiniz.

4. Carkin altinda bulunan ve carki dis gévde- 5. Kol 180° déndurdldir.
ye baglayan somunlar ve pullari sékiiniz. : Kol stop pargasi kare mil
i Uzerine takiniz.

I
|
(%)

i
18l

e =

Ve N\

7. Klepa kapali pozisyonda iken somunlari 8. Kol, kare mile vida yardimi ile tutturunuz. 9. Kol kapagdi kolun ustiine takiniz.
takilarak saglamlastiriniz.
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8B) PP KELEBEK VANALAR
PIMTAS KELEBEK VANA INOVASYON OZELLIKLERI

1) Tasarimdaki moddler parga dizayni en énemli inovasyonlardan biridir. Bu sayede kelebek vananin kullanilacagdi boru hatti sistemi ile ayni plastik
malzemeden yapilabilme olanagi saglanmistir. Boru hattinin plastik malzemesi, icinden gegecek sivinin 6zelliklerine, kullanim sartlarina (sicaklik,
basing....) gére PVC-U, PVC, ABS, PP, veya PVDF olarak secilebilir kelebek vanalarinin akiskan ile temas eden yUzeyleri degistirilebilir, (moduler
dizayn) parcalar seklindedir. Dolayisiyla boru hatti ile ayni plastik malzemeden kelebek vana imalati mimkin olmaktadir. Piyasadaki mevcut

vanalarda bdyle bir imkan mevcut degildir.

2) Cift eksantrik galisma prensibi; Cift eksantrik calisma prensibine gére dizayn edilmis klape ve gdvde sayesinde vana klapesi acik pozisyonda
iken, klape contaya temas etmemektedir. Bu de contanin yirtiimasi, asinmasi énlenmektedir. Strttinme kuvvetinin azalmasindan dolayi klapenin
dondirme kuvveti 50-70 azalmaktadir. Bu sayede calisma sartlar kolaylasmakta, daha kiiglik ve ekonomik actuatérler kullanilabilmektedir. Ayrica
bu calisma prensibi, akiskanin basincinda meydana gelen azalip ¢ogalmayi yani basing dalgalanmalarina karsi kelebek vanayi korumaktadir.

Boylece kelebek vanalarda daha uzun galisma 6mri ve daha az bakim gerekmektedir.

3) Kullanim kolaylig, verim artisi ve emniyet; PIMTAS kelebek vanalardaki modiiler parcalarin piiriizsiiz, parlak yiizeyleri sayesinde vana klapesi ve
g6vdesine camur, pislik, katl pargalar vs yapismaz. Vanalarin verimi artar, bakim ihtiyaci azalir. Mevcut kelebek vanalarda, klape agik veya kapali
pozisyonda iken, kauguk contalar vana gévdesinde malzem akis yiizeyinin 70-80 ini kaplamaktadir. Bilindigi gibi kauguk malzemelerin lzerine
camur pislik, kati tanecikler vs. gibi malzemeler yapisir ve zamanla vananin akis yiizeyinin daralmasina, vananin ttkkanmasina neden olur. PIMTAS

dizayninda contalarin kauguk ylzeyi akiskan ile temas etmediginden tikanikliga sebeb olmaz.

Standartlara uygunluk; PIMTAS kelebek vanalari asagidaki uluslararasi standartlara uygundur.

- Metrik sistem; DIN, EN, ISO

- Inch sistem; BS, ASTM

- pr EN ISO 16136 Termoplastik malzemeden mamul endistri vanalar Kelebek vanalar.

- 1ISO 9393 Termoplastik vanalar-basing test metodlari ve sartnamesi.

- En 558

-1S0O 5211 e uygun, elektrik veya pnématik aktlator igin standart baglanti plakasi mevcuttur.

- Hassas kumanda kontroll icin 5 derece agilarla kontrollli olarak agilabilen kol mekanizmasi dizayn edilmistir. Ayrica kol emniyet ve kumanda
kolayligi icin kilitlenebilme imkani mevcuttur.

- Boru hatti malzemesine bagl olarak degisik conta malzemeleri kullanabilme imkani mevcuttur. EPDM, FPM, veya istege bagh 6zel conta
malzemeleri kullanilabilir. Sizdirmazlik kontroli igin ¢ift conta sistemi kullaniimigtir.

- Plastik vanalar daha hafif olduklar i¢in tasimasi, montaji daha kolaydir, bu ylizden maliyetleri daha kiguktir. Zengin ¢esitleri ile musterinin,

projenin isteklerine en uygun mamulii segme imkani mevcuttur.

PIMTAS KELEBEK VANALARININ KULLANIM ALANLARI

- EndUstriyel su arntma tesisatlarinda

- icme suyu tesisatlari

- YUzme havuzu tesisatlari

- Aquaparklar, akvaryum

- Pissu, atiksu aritma tesisatlari

- Kimyasal maddelerin transport tesisatlari
- Elektro kaplama tesisatlarinda

- Enerji Uretim tesislerinde

PLASTIK VANALARIN METAL VANALARA GORE AVANTAJLARI

- Kimyasal maddelere karsi ylksek mukavemet
- Asinma ve surtinmeden dogacak izlere karsi yliksek mukavemet
- Pirlzsiiz, parlak ylzey

- Plastik vanalar daha hafif oldugundan tasinmasi, montaji daha kolaydir, bu yiizden de maliyetleri daha dustktur.
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KELEBEK VANALAR

Vana Basing kayip diyagrami asagidaki gibidir.
Vananin % aciklik durumu, Gegen suyun debesi, Vana nomimal ¢api, verileri ile kag bar basing diiststi yasanacagdi hesaplanabilir.

Ornegin;125 nominal gapindaki bir kelebek vana 10m3/saat su gegisinde kolu %50 acik konumda iken sudaki basing diististi 0,01 bar olacaktir.

BASINGC - SICAKLIK TABLOSU

P (bar)

e
S = N

PH-H

S = N W A U1 N ® O

-50 -30 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 "C

Basing-sicaklik tablosu su veya benzer bir akigkan icin 25 yillik calisma émriinii gosterir.

Not: 25 yildan farkli Smur sureleriyle ve / veya vana gévdesi malzemesinin fiziksel ve / veya kimyasal 6zelliklerine herhangi bir etkisi olan akiskanlarla

uygulamalar icin oran faktorl fr, asagidaki tabloda TS EN ISO 161354 - 2012 'ye gore verilmistir.

GOVDE MALZEMESi iCiN ASGARi ORAN FAKTORU

SICAKLIK °C
ABS PE PP PVC-C PVC-U PVDF

- 40 1,0 1,0 - - - a
-30 1,0 1,0 - - - a
-20 1,0 1,0 - - - 1,0
-10 1,0 1,0 - - - 1,0

0 1,0 1,0 - - - 1,0
+5 1,0 1,0 1,0 - - 1,0
10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
20 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
25 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
30 0,8 0,76 0,85 0,85 0,80 0,9
40 0,6 0,53 0,70 0,65 0,60 0,8
50 0,4 0,33 0,55 0,50 0,35 0,71
60 0,2 0,24 0,40 0,35 0,15 0,63
70 - - 0,27 0,25 - 0,54
80 - - 0,15 0,15 - 0,47
90 - - - - - 0,36
100 - - - - - 0,25
110 - - - - - 0,17
120 - - - - - 0,12
130 - - - - - a
140 - - - - - a
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Basin¢ Kaybi

Bir boru sisteminin hidrolik boyutlandiriimasi igin bir valf araciliiyla orta akis ile olusan basing kaybi gereklidir. Tamamen acilmis pozisyonda olan

ve ayri ayri valf tipleri igin, istenen akis hacmine goére ilgili basing kaybi, basing kaybi diyagramlarinda verilmistir.

Akis Ozellikleri

Bireysel valf tiplerinin ylizde akis 6zellikleri diyagram seklinde verilmektedir. Yiizde olarak bir aciklik agisina gére (% 0= valf kapal, % 100= valf

tamamen acgik) kV degeri ylzdesi diyagramdan belirlenebilir.

kv 100 Degerleri

kV degeri valfte belirli bir basing kaybinda bir valf akis hacmi bir karakteristik degerdir. 100 kV degerleri valflerin ilgili nominal ¢api icin tablolar
halinde belirtiimektedir. Bu tamamen agik bir valf icin de gecerlidir.

Bunlar asagidaki birimlerde verilmistir:

¢ 1 bar basing kaybinda | / m olarak kv100 degeri

¢ 1 bar basing kaybinda mVh olarak kv 100 degeri

¢ 1 psi basing kaybinda US gal / dak olarak Cv 100 degeri

Valfin bir ara konumda akis hacmi, akis 6zellikleri diyagramindan kv degerinin ylizdesi ile ¢arpilarak, 100 kV degerine goére belirlenir.

Dénusim Faktorleri
kv-Cv

Avrupa da, kV degeri 16°C sicaklikta 1 m3 / saat arasinda bir akis hizi ve 1 barlik bir basing kaybi ile ilgilidir. ABD'de, CV olarak adlandirilir ve 60° F
bir sicaklikta 1 US gal / dk'lik bir akis oraninda 1 psi'lik bir basing kaybi ile ilgilidir. Bu su anlama gelir:

Cv=264.1722. 1 . kv =1.1561.kv
60 14.50377

C: US gal / dak'da Cv degeri

Kv: m?/saat olarak Avrupa'da kv deger
1m3: 264.1722

1 bar: 14.50377 psi

kv kv Cv
kv 1m?3/sa 16.67 I/dak 11561 US gal/dak
kv 0.06 m¥/sa 1 1/dak 0.069 US gal/dak
Cv 0.865 m?/sa 14.42 |/dak 1 US gal/dak
100 100
5 bar 10 bar
80 80
E 60 E 60
4 4
< 40 < 40
o )
= =
20 20
0 0
50 65 80 100 125 150 200 50 65 80 100 125 150 200

Akis degeri :</min
akigkan water 20 °C
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SURTUNME BASING KAYBI lIl.) Malzeme Segimi
Valf igin dogru secimi yapmak igin, cesitli faktorler dnemlidir. Asagidaki tablo dogru malzeme ve valf tipir segmeniz igin yardimci olur.
Basing - sicaklik diyagrami Kimyasal direnc Malzemelerin secimi igin diger kriterler
DN50 DNS8O DN 125 DN 200 Boélim “Malzeme Secimi” Boélim “Malzeme Secgimi” Boliim “Malzeme Secimi”
DN 65 DN 100 DN 150
1 = . == .
117 y AN A 1 v A v A
w717 y A
y A Vi wl
7 7 7
/ / / /
yAW § 1 4
0.1 : . / ,‘ ,/ Malzemenin Belirlenmesi
ra 7 / A
y A ¥ A
/ II a 'I
V&' yA IV.) Uriin Secim kriterleri
/ / /, 1 Valflarin tasarimi Ortamin o6zelligi Fonksiyonel 6zellikler Baglanti tipleri
0,01 ~ - ~ Boliim “Malzeme Secimi” Boliim “Malzeme Secimi” Boliim “Malzeme Secimi” Boliim “Malzeme Secimi”
v v a
y A Vi y A
V4 1/ y 4
rI / VAl /
yAW § ’ 4
0,001 V ¥ /
100 1000 10000 100000 Valf tiplerin se¢imi
Akis miktari / (1/min
akiskan:Su, 20 °C N . . .
’ V.) Aktiiatérlere Secim kriterleri
Elektrikli aktiiator Pnématik aktiator Elektromanyatik aktiatorler
Kv % Akis Faktorii Kv % Akis Faktori Bolim “Aktiiatorlere Genel Bakis” Bolim “Aktiiatorlere Genel Bakis” Bolim “Aktiiatorlere Genel Bakis”
DN kv 100 L/mi kv 100 m3/h 100
\") min \") m
mm e Gl Ap=1 bar Ap=1 bar %0
50 2 63 2050 123 80 P d
65 21/2” 75 2800 168 70 /
80 3" 90 4100 246 60 7/ Aktiiatorleri o
100 4 110 6800 408 50 7 tdatdrierin segimi
140 5” 125-140 11500 690 40 "4
150 6” 160 16500 990 30 /
200 7-8” 200-225 38500 2310 2 4/
250 9-10” 250-280 53500 3210 ‘/
10 =
300 127 315 78600 4716 0
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VANA SECIM TABLOSU / BALL VALVE CONFIGURATION TABLE

Malzeme / Materlal

PVC-U PVC-C

PP-H

Olgiiler / Dimension

DN 10 3/8" DN 15 1/2" DN 20 1/4"

DN 251" DN 321 14"

DN 40 1 12+ DN 502 1/2* DN 80 3"

DN 1000 4" J

Contalar / Seals

PVC-U Flange Adaptor - Metric
PVC-U Flange Adaptor - Inch ASTM
PVC-U Flange Adaptor - Inch BS
PP - H - Flange Adaptor Metric

PP - H Flange Adaptor - Inch AST
PE 100 - Flange Adaptor - Metric
PVC-C Kole - Inch ASTM

ABS Kole - Metric

With Latch Socket

Flange Adapor
PP - Glass Fibrefemale

Threaded Flange Adaptor

Brass Female Threded Flange Adaptor
Brass Malet Hreded Flange Adaptor

EPDM FPM Jd
Kiire Contalari / Ball Seal
PTFE Jd
Ek Parcalar / Connections
KOLE PUSH - FIT DiSLi KOLE FLANS ¢
PVC-U Kole - Metric Kaplin Gikish PVC-U igten Disli Kole PVC-U Flans - Metric
PVC-U Kole - Inch ASTM Mandalli Muf PP Cam Elyafli igten Disli Kole PVC-U Flans - ANSI/ASTM
PVC-U Kole - Inch BS Piring icten Disli Kole PP Cam Elyafl Flans - Metric
PP-H Kole Kaynakli - Metric Piring Distan Disli Pirin¢ Kole PP Flans - ANSI
PP-H Kole Kaynakli - Inch ASTM
PE 100 - Kole Metric
PVC-C Kole - Inch ASTM
ABS Kole - Metric
With Coupling PVC-U Female Threaded PVC-U Flange - Metric

PVC-U Flange - ANSI/ASTM
PP-Glass Fibre Flange - Metric
PP Flange - ANSI

Kol / Handle

Su icin mavi / Blue for water

Asit icin kirmizi / Macenta for acid

Kilitli / Kol ayarh ¢
With lockable handle for valve
@63/ @75/ @90/ 3110

Elektrikli Aktliator / Electric Actuator

24VAC/DC 110-260V AC/DC

Pnématik Aktliator / Pneumatic Actuator

Tek Etkili Acma Emniyetli. / Single acting open safe.
Tek Etkili Kapama Emniyetili. / Single acting close safe.

Cift Etkili. / Double Acting J’

£)216
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PP Kelebek Vana (Ciplak)

PP-Takim

—.

/
lf‘k.* @
B\
a2 O

v

PP-Rediiktér Disli (Ciplak)

PP-Rediiktor Disli Takim

(g @
‘@:
@ @

® &

PP Aktiiatorli Vana

& PIMTAY’

Cap EPDM - PTFE Kod Basin¢
63 42000 063 2 10
75 420000752 10
90 42000090 2 10
110 420001102 10
140 42000 1402 10
160 42000 160 2 10

200 420 00 200 2 10

225 420002252 10

r

PP-Paslanmaz 304

PP-Rediiktor Disli
Takim 304 Paslanmaz

© 0
‘@:
@ G

® @&
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PP-Paslanmaz 316

PP-Rediiktor Disli
Takim 316 Paslanmaz

o ©
‘@:
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® &




9 PIMTAS’ KELEBEK VANALAR 9 PFIMTAS’

NOT

TEK TARAFLI
VANALAR

www.pimtas.com / www.pimtasshop.com
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9) TEK TARAFLI VANA
U-PVC Y.M. Kiresel Tek Tarafli Vana (Cift Taraf Yapistirma)

O) No Parca Material Adet
4 ? 1 Kol Kapag U-PVC 1
o
H Ny EI 2 2 Kol ABS 1
e e 3 Pim U-PVC 1
9 - =I 4 Pim O-Ring EPDM-FPM 2
M gy 2 - 5 Somun U-PVC 1
' 6 Baglanti Parg. U-PVC 1
®g Tz " 7 Govde O-Ring EPDM-FPM 1
‘@/ ) 8 Sikistirma Parg. U-PVC 1
9 Kire Dayama U-PVC 1
10 Sikistirma Parg. EPDM-FPM 1
1 Kire Contasi HDPE-FPM 2
12 Conta Alti O-Ring EPDM-FPM 2
13 Kire U-PVC 1
14 Govde U-PVC 1
Cap (IBn i:) PN ('3:) (mzm) (nl;:“) (ml;“) (mHm) (r:l;‘) Kg / Adet Koli / Adet
20 1/2” 16 15 38 16 78 47 27 0,106 55
25 3/4” 16 20 42 19 87 52 31 0,141 56
32 17 16 25 50 22 100 63 33 0,193 60
40 11/4” 16 32 63 25 114 67 42 0,308 30
50 112" 16 40 71 31 136 86 46 0,508 24
63 2”7 16 50 86 38,5 166 101 58 0,910 12
75 212" 16 65 97 47 195 110 73 1,124
90 3” 16 80 121 51 229 137 89 No Parca Malzeme
110 4”7 16 100 117,5 61 270 150 105 1 Kol Kapag / Handle Cover U-PVC
Enjeksiyon Urtind 2 Civata / Screw INOX
3 Kol / Handle ABS
4 Pim / Step U-PVC
5 Pim O-Ring / Step O-Ring EPDM
6 Govde / Body U-PVC
7 Conta Alti O-Ring / Backing EPDM
Seals
8 Kre / Ball U-PVC
9 Kure Contasi / Ball Gasket HDPE
10 Dayama O-Ring EPDM
11 Kire Dayama / Union Bush U-PVC
12 Gévde O-Ring / Body O-Ring EPDM
13 Adaptor U-PVC
14 Somun / Union Nut U-PVC
15 ic Disli Adaptor U-PvVC
16 Distan Disli Adaptér U-PVC
17 ic Dis Yapistirma Adaptér U-PVC
18 ic Dis Gévde / Body U-PvVC
19 Dis Dis Gévde / Body U-PVC
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TEK TARAFLI KURESEL VANA SECIM TABLOSU / BALL VALVE CONFIGURATION TABLE

Malzeme / Materlal

PVC-U PVC-C PP-H

Olgiiler / Dimension

DN 10 3/8" DN 15 122" DN 20 1/4* DN 251" DN 32 1 1/4"

DN 40 1 12+ DN 502 1/2* DN 80 3"

DN 1000 4" J

Contalar / Seals

PVC-U Kole - Inch BS
PP-H Kole Kaynakli - Metric
PP-H Kole Kaynakli - Inch ASTM
PE 100 - Kole Metric
PVC-C Kole - Inch ASTM
ABS Kole - Metric
With Coupling
PVC-U Flange Adaptor - Metric With Latch Socket
PVC-U Flange Adaptor - Inch ASTM
PVC-U Flange Adaptor - Inch BS
PP - H - Flange Adaptor Metric
PP - H Flange Adaptor - Inch AST
PE 100 - Flange Adaptor - Metric
PVC-C Kole - Inch ASTM
ABS Kole - Metric

EPDM FPM Jd
Kiire Contalan / Ball Seal
PTFE Jd
Ek Parcalar / Connections
KOLE PUSH - FIT DiSLi KOLE FLANS ¢
PVC-U Kole - Metric Kaplin Gikish PVC-U igten Disli Kole PVC-U Flans - Metric
PVC-U Kole - Inch ASTM Mandalli Muf PP Cam Elyafli igten Disli Kole PVC-U Flans - ANSI/ASTM

Piring icten Disli Kole
Piring Distan Disli Pirin¢ Kole

PVC-U Female Threaded
Flange Adapor
PP - Glass Fibrefemale

Threaded Flange Adaptor

Brass Female Threded Flange Adaptor
Brass Malet Hreded Flange Adaptor

PP Cam Elyafl Flans - Metric
PP Flans - ANSI

PVC-U Flange - Metric

PVC-U Flange - ANSI/ASTM
PP-Glass Fibre Flange - Metric
PP Flange - ANSI

Kol / Handle

Su icin mavi / Blue for water

Asit icin kirmizi / Macenta for acid

Kilitli / Kol ayarh ¢
With lockable handle for valve
@63/ @75/ @90/ 3110

Elektrikli Aktliator / Electric Actuator

24VAC/DC 110-260V AC/DC

Pnématik Aktliator / Pneumatic Actuator

Tek Etkili Acma Emniyetili. / Single acting open safe.
Tek Etkili Kapama Emniyetili. / Single acting close safe.

Cift Etkili. / Double Acting J’

£)222
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U-PVC Kiiresel Tek Tarafli Vana
Cift Taraf Yapistirma

e

Cift Taraf Yapistirma
~_

Cift Taraf Kaplinli

Tek Taraf Kaplin
Tek Taraf Yapistirma

Tek Taraf Flansh
Tek Taraf Distan Disli

Gift Taraf igten Disli

\_

Tek Taraf Flans Tek Taraf Kaplin

Tek Taraf Kaplin
Tek Taraf icten Disli

£)223
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Tek Taraf Distan Disli

iy

Tek Taraf Kaplin
Tek Taraf Distan Disli
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10) RAKORLAR UH-PVC Gift Taraf icten Disli Rakor

Plastik Boru Bilesenlerini Birlestiren Adaptér Rakorlarn

Mevcut oldugu yerlerde, plastik borularin baglantisi igin rakorlar flang adaptoérlerine gére tercih edilen secenektir. Metal pargalar olmadan,

korozyon s6z konusu degildir ve ayni zamanda agirlik da azaltilir. ilave olarak, daha kiigiik olan dis cap boru ekseninden boru eksenine kadar

S
///////////,,,S\\\»\\\\\\\\

mesafenin bir flang baglantisina gére daha kiguk oldugu anlamina gelir.

Rakorlar ¢esitli malzemelerden yapilmistir: Lz u
10A) PVC-U Rp DN D1 L1 L2 K . Basing
g (Inch) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) St Sl PN
U-PVC Yapistirma Muflu Rakor )
16 3/8 12 53 19 24 16 0,05 125 16
20 1/2" 15 54 19 24 16 0,05 125 16
UH-PVC Rakor 25 3/4” 20 62 22 27 19 0,07 100 16
) 32 17 25 65 25 30 22 0,09 50 16
Sy 40 11/4” 32 83 28 36 26 0,15 30 16
° DN[ I| > 50 11727 40 93 38 42 31 0,25 45 16
’;{/Q})\“ 63 2" 50 116 41 52 38 0,5 25 16
- 75 21/2” 65 129 47 54 44 0,61 18 16
90 3" 80 155 56 61 51 1,04 10 16
110 4" 100 178 66 71 61 1,415 7 16
Gap (zz) (:1’:“) ('::n) (n';zm) (m'fn) Kg /Adet Koli/Adet Ba:,"“‘?
16 12 53 19 24 16 0,05 125 16 UH-PVC Pompa Rakoru Dis Dis
20 15 54 19 24 16 0,05 125 16
25 20 62 22 27 19 0,07 100 16
32 25 65 25 30 22 0,09 50 16 o=t
40 32 83 28 36 26 0,16 30 16 { -—Ht—-H-—|Re
50 40 93 38 42 31 0,189 45 16 -
63 50 116 41 52 38 0,35 25 16 o <
75 65 129 47 54 44 0,585 18 16
90 80 155 56 61 51 0,98 10 16
110 100 178 66 71 61 1,47 7 16 Cap u:gh) (::) (nli::‘1 ) (nl;:n ) (nl;i \ (:;1 ) (nlﬁ \ Kg /Adet Koli/Adet Ba:'lqng
] 50 11/2" 40 50 81 45 31 2 0,23 45 16
UH-PVC Tek Taraf Icten Disli Rakor 63 x 50 11722 50 63 61 55 38 22 037 30 16
63 2" 50 63 72 55 38 27 0,39 25 16
Cap (I::h) (ﬁﬁ) (2;1) (nl1-:n) (r:\-ﬁl) (mlfn) e el g
16 3/8” 12 53 19 24 16 0,05 125 16
20 1/2” 15 54 19 24 16 0,05 125 16
25 3/4” 20 62 22 27 19 0,07 100 16
32 & 25 65 25 30 22 0,085 50 16
40 11/4” 32 83 28 36 26 0,155 30 16
50 11/2" 40 93 38 42 31 0,25 45 16
63 2" 50 116 41 52 38 0,48 25 16
75 21/2” 65 129 47 54 44 0,6 18 16
90 3” 80 155 56 61 51 1,005 10 16
110 4” 100 178 66 71 61 1,485 7 16
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UH-PVC Rakor Dis Dis Pirin¢ Cikisli Ozel Rakor iki Tarafi Yapistirma

Rp§DN§D1§L1§L2
Inch (mm) (mm) (mm) (mm)

Basing
PN

Gap Kg/Adet :  Koli/Adet

20 i 2 i 15 i 15 i 19 i 25 i 0105 125 D16
25 1 a4 1 20 20 1 21 i 29 1 : 10 i 16
2 i 1 i 25 : 25 i 25 i 82 : 50 T
40 o114 i 32 1 32 i 29 i 39 i 03 50 T
50 112 i 40 : 40 i 84 1 45 © 0455 30 SR

63 : 22 ¢ 50 ‘ 50 : 41 : 55 0,765 ; 10 ; 16 d : L 3 L1 3 L2 3 1 H 22 H D
. . . . . . . . (mm) X (mm) X (mm) X (mm) X (mm) X (mm) X (mm)

7%,
v
7////////// \\\\\ \\

\\

D1

20 Coms 20 21,5
, 25 © 45 215 25
* L‘ 32 54 25 29
40 62 29 33
Dis Dis Piring Rakor UH-PVC Cikigh 50 72 34 38
63 X 86 X 41 X 45
75 99 Y I 52,5
920 T 56 61
110 138 66 72

5,5 : 40
55 49
' 55
69
76
94
118
132
11 161

Rp : DN : D1 : L1 @ L2

. . . . . Basinc
CGap : Inch : (mm) : (mm) : (mm) : (mm)

PN

-
o

Kg/Adet @  Koli/Adet

O O W W W W W W w
© N o o O

20 ¢ 122 : 15 i 3 i 19 i 14 0085 125 T
25 : a4 i 20 i 45 i 22 i 15 014 100 Co1e
@2 1 i 25 i 51 i 25 i 47 i o072 50 T
40 G 114 : 32 i e4 i 28 i 24 i 034 50 Co1e
50 : 11/2° © 40 i 8 i 38 : 22 i 0524 30 T
68 : 2 i s0 i e : 41 : 28 i 08 24 T

"D" 6l¢usu tirnak dibi élgUsuddr.

Ozel Rakor iki Tarafi icten Disli

il

al| ]}

Iy

R { DN : D1 : L1 : L2
Inch (mm) (mm) (mm) (mm)

Basing X X X X X X X X
PN d : G1 : di : L : L1 : L2 : Z1 : z2 : D
(mm) : (Inch) : (Inch) : (mm) : (mm) : (mm) : (mm) : (mm) : (mm)

Cap Kg/Adet :  Koli/Adet

20 1 o4/ i 15 i 3 i 19 G 14 0,09 125 T
25 i 84 i 20 i 45 i 21 i 15 0 100 T
22 1 o1 i 25 151 125 1 o7 1 o015 50 T
4 114 1 3 i e4 i 20 i 24 1 50 16 32 1" 1" : 88 1 25 1 28
50 : 11/2° : 40 : 80 . 34 : 22 i 0395 30 e 40 e L -

, 63 : 22 . 50 : 98 i 41 : 23 0,66 : 10 : 16 50 B V- B V- 4 T < 37
63 : 2! : 2! : 86 : 41 : 45
D|DN| D1 . M : : :
75 o210 21/t b 99 465 ¢ 525
90 : 3" : 3" S | i 56 : 61

110 : 4" : 4" o138 66 : 72

55 : 40
55 : 49

20 : 1/2" : 1/2" 405 ¢ 19 o215
25 : 3/4" : 3/4" 455 ¢ 215 ¢ 24

76
94
118
132
11 161

© N o

g 00 W W W W W w w
—
o

"D" dlguisti tirnak dibi 8lciisiidiir.

ic Dis Piring Rakor UH-PVC Cikisli

Basing

Gap Kg/Adet : Koli/Adet PN

: Inch (mm) (mm) (mm) (mm)
20 1 /2 i 15 i 3 i 19 i 14 i 0075 50 T
25 i 84 i 20 i 45 i 22 i 15 i 0108 100 ST
@2 i 4 i 25 i 51 i 25 i 17 i o185 90 T
40 114 i 3 i e4 i 28 i 24 i 028 80 T
50 : 11/2" i 40 : 80 : 3 i 22 i o4 30 T
68 i 2 I s0 : 9 i 41 i 28 i om 24 TS

D(D1

i ‘
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1OB) PP RAKORLAR Montajla ilgili genel aciklamalar

Montaj esnasinda bilinmeyen gerilimi engellemek i¢in, mimkun olan yerlerde sizdirmazlik halkalari olan rakorlar kullaniimalidir.

Rakor somunu elle sikilmamalidir. Geleneksel olarak ¢elik boru yapiminda kullanilan boru anahtarlarina izin verilmez. Daha buyUk boylar igin, kayisli
Gri Beyaz Yesil . .

bir boru anahtari kullanilabilir.

Rakorlar kullanirken duistik gerilimle monte etmeye dikkat edin.
Yapistirma Muflu

PP Pring i¢ Disli Rakor

Esnek bdlimler ve/veya genlesme dirseklerinin oldugu alan icinde egilme yUki sizintilara yol agabileceginden dolayi flans baglantilar
kullaniimayacaktir.

\ s
~N -~

- - ipucu: Rakorun montajini kolaylastirmak igin rakor somunu islatin.

s N

d75, d9u ve d110 ebatlarindaki PP, PE, rakorlarla ilgili montaj ipuclari

Yukarida belirtilen malzeme ve ebatlarda yapilan plastik rakorlarin en yeni nesli modern, plastik agirlikl payandali bir digle donatiimistir. Bu da sizin

simdi nominal basinci 6nemli dlgtide artmis olan ve guvenlik rezervleri olan bir Uriine sahip oldugunuz anlamina gelir. Ayni zamanda buttflizyon

icten Disli modelleri de yenidir. Bu bakimdan bazi hususlara riayet edilmelidir.

Polipropilen, ve polietilenden yapilan kaplin somunu ve rakor burcu lizerindeki dis yeniden islenmistir!

Tek parcalar kullandiginiz zaman, monte etmeden 6nce rakor gévdesi disi ve kaplinsomununun birbirlerine vidalanip vidalanamadigini litfen
kontrol edin.

® Trapezoidaldigli kaplin somununun Uzerinde trapezoidal digli rakor gdévdesi veya

® Payandali disli kaplin somununun lzerinde payandali digli rakor gévdesi

Butt fiizyonu icin rakorlardaki fliizyon kaynak faturasi

Flizyondan sonra rakor somunu fiizyon kaynak dudaginin Gzerinden kaydirimayacagindan dolayi, d90 ve d110 ebatlarn i¢cin mimkiinse bitin
rakora flizyon uygulanmasini (veya rakor somununun rakor kolesinin halkasina kaydiriimasini) tavsiye ediyoruz.

Yalnizca nominal ¢capi ayni olan rakor koleleri ve rakor gévdeleri kullanin.

Sekilde gosterildigi gibi sizintiya neden olabilecedi icin, d75ebatlarinda olan butt fiizyonlu bir rakor gévde d90

ebatlarinda olan butt flizyonlu bir rakor kole birlestirilemez.

® © ‘
1 3

2 3 4 2/

4

1. Rakor somunu 1. Rakor somunu, d75

2. Boru 2. Yetersiz conta

3. Rakor kolesi 3. Butt fiizyonrakor kole, d90

4. Rakor gévde 4. Butt fuzyon rakor gévde, d75

PP Prin¢ Dis Dis Rakor

Farkl plastiklerden yapilan adaptor baglantilan icin rakorlar
PE, PP, (d20 - d63) malzemelerinden yapilan buttflizyon rakorun bilesen parcalar birbirleriyle ve PVC rakorla birlestirilebilir.
Bu durum daha buytik ebatlar (d75-d110) icin mimkin degildir.

Rakor gévde ve rakor somunu ayni malzemeden yapilmalidir. Valf kolesi baska bir malzemeden yapilabilir.

o

Plastik ve metal borular arasindaki adaptor rakorlan (doviilebilir demir rakor kolesi)

Piring i¢ Dis

Baglanti elemanlar gesitli adaptor ve disli baglanti elemanlarini igerir. Plastik boru bilesenlerini metal borulara baglamak igin, disli baglantilar olan
baglanti elemanlari veya valfler, metal baglantilari olan adaptor rakorlar tercih edilmektedir.

Metal disteki yalitim kenevirle veya bir PTFE bandiyla yapilabilir.

Asagida belirtilen plastikler icin EPDM veya FPM o halkalari olan bu adaptér rakorlar mevcuttur:

Malzemelerin diger kombinasyonlari talep lzerine temin edilir.
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Not: Elektrokimyasal korozyonu engellemek icin, celik gegislerde tercihen dévilebilir demir baglanti elemanlari kullanilmali, ferro olmayan metallere

gegcislerde ise tercihen piring baglanti elemanlar kullanilmalidir.

Asagida belirtilen sanayilerde paslanmaz celikten PVC-U plastiklerine kadar (standart tek pargalardan ek plastikler birlestirilebilir) cesitli

malzemelerden yapilan adaptér rakorlar kullanilabilir:

¢ Kimyasal sanayi

e Gida sanayi

* Otomobil sanayi

® Yiizme havuzu ingaati

* Metal yuzey finisaj teknolojisi

e Sogutma ve iklimlendirme

Uriinlerin Ozellikleri

Gegisin plastige 6zel sizdirmazligi EPDM veya FPM malzemelerinden yapilan o ring contalariyla saglanmaktadir. Rakor kolelerinini yapildig
malzeme olan paslanmaz celik (ayni zamanda flizyon modellerinde kapak uglari), asinmaya karsi yliksek direng saglayan molibden karisimli (V4A)
bir ostenitli ¢eliktir. Bu alagim ayni zamanda pas ve aside karsi da dayaniklidir. Dolayisiyla, endustriyel uygulamalara ve sert ortamlarda kullanmaya
¢ok uygundur. Distk karbon igerigi ve bunun sonucunda elde edilen iyi kaynasma 06zelligi bu malzemenin diger avantajlandir. Plastik veya
paslanmaz gelik rakor adaptoéri igten disli, distan disli ve fiizyon uglu baglanti olmak Uzere Ug tane alternatif baglantida mevcuttur. Her durumda
d 16-3/8" - d63-2" ebatlarindadir.

Plastik ve Ferro Olmayan Metal Borular Arasindaki Adaptér Rakorlar (Piring Rakor Ucu)

Plastik boru bilesenlerini disli baglantilarla ferro olmayan metallerden yapilan borulara, baglanti elemanlarina veya valflere baglamak icin, tercihen
piring adaptor rakorlar kullaniimaldir.

Piring disteki yalitim kenevirle veya bir PTFE bandiyla yapilabilir.

Asagida belirtilen plastikler icin EPDM veya FPM o ringleri olan bu adaptér rakorlar mevcuttur:

Diger plastikler talep Gizerine temin edilir.

Not: Elektrokimyasal korozyonu engellemek icin, celik gegislerde tercihen dévilebilir demir baglanti elemanlari kullanilmali, ferro olmayan metallere

gecislerde ise tercihen piring baglanti elemanlari kullaniimalidir.

R Distan Konik Boru Disi Olan Adaptor Baglanti Elemanlari

R distan konik boru disi olan adaptér baglanti elemanlar plastik borularin yani sira hem plastik hem de metal borular birbirine baglama olanagi

saglar.

ilgili Griin gesidindeki bazi tiriinler igin verilen ayrintili bilgilere bakin.

Rp icten Paralel Disi Olan Disli Baglanti Elemanlan

PVC-U malzemelerinden yapilan ve Rp i¢ten paralel disi olan digli baglanti elemanlar plastik borularn birbirine baglama olanagi saglar. S6z konusu

disli baglanti elemanlarinin bazi érneklerini agagida bulabilirsiniz:
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Adaptér ve disli baglanti elemanlariyla ilgili montaj ipuclar
Boru tesisatinin diisiik gerilimli olmasi 6zellikle 6nemlidir. Boru sisteminde egilme gerilimine maruz kalan noktalarda adaptor veya disli baglanti
elemanlari kullanmaktan kaginiimaldir.

Buyuk dongusel sicaklik degisikliklerinde, adaptor rakorlar tercih edilebilir segenektir.

Dikkat: Plastik baglanti elemanlarindaki hasarlari 6énlemek icin metal disin oldugu alandaki her turli flasi (varsa) c¢ikarin.

Adaptor ve disli baglanti elemanlari gogunlukla elle sikilir. Plastik baglanti elemanlarini taktiginizda higbir zaman kuvvet uygulamayin. Uygun bir alet
kullanarak, 1-2 tane dis atimi gériinene kadar baglanti elemanlar sikilir.

Sizdirmazlik saglamak icin plastik ve digli baglanti elemanlarinda PTFE bant kullanilmasini tavsiye ediyoruz. Alternatif olarak, ayni zamanda Henkel
Tangit, Uni-Lock veya Loctite 55 dis sizdirmazlik jeli ve/veya Loctite 5331 dis sizdirmazlik macunu kullanilabilir. Litfen imalatginin uygun montaj
yoénetmeliklerine riayet edin.

Baska sizdirmazlik malzemelerinin kullaniimasi halinde, ilk énce kullanilacak olan plastiklerle uyumlu olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Dikkat: Kenevir kullanmayin! Kenevir kullanildiginda, plastik baglanti elemanlarina asiri yik bindirme veya dise zarar verme

tehlikesi s6z konusudur. Ayni zamanda kullanilan maddeye bagli olarak, kenevir kimyasal maddelere kargi dayanikli degildir.

Plastik boru sistemlerini ve metal disleri baglamak icin adaptér baglanti elemanlan

Plastik boru sistemlerini ve metal disleri baglamak igin kullanilan adaptér baglanti elemanlarn plastik ugta birlestirilen soket veya rakorla monte
etmek icin miimkdin olan en biyik esnekligi sunmaktadir.

Adaptor baglanti elemani bir EPDM O-ring kullanilir. Ayni zamanda montaj esnasinda plastigin hasar gérmesini 6nlemek i¢in de deformasyona
karsi koruyucu goérevi gortr. Normal Adaptor rakorlariyla karsilastirildiginda, ayni zamanda sicaklik degisirken ve sarsinti esnasinda da emniyet
segmani olan 6zel baglanti teknolojisi artan sizdirmazhigi garanti eder.

Bu baglanti elemanlari, metal borulara klasik gecise ilave olarak ayni zamanda basing élgerler baglamak icin de kullanilabilir.

U-PVC Rakor Yedek Parca Listesi

No Parca Malzeme
1 Rakor Gévde U-PVC
2 Adaptor U-PVC
3 Goévde O-Ring / Body O-Ring EPDM / FPM
4 Somun / Nut U-PVC
5 ic Dis Adaptér U-PVC
6 Dis Dis Adaptor U-PVC
7 Dis Yapistirma Adaptér U-PVC
8 Hortum Adaptori U-PVC
9 ic Dis Adaptér BRASS
10 Dis Dis Adaptor BRASS
11 ic Disli Rakor Gévde U-PVC
12 Dis Dis Rakor Govde U-PVC
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NOT

CEKVALFLER

www.pimtas.com / www.pimtasshop.com
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11) CEKVALFLER:
11A) YAYLI CEKVALFLER

U-PVC Yapistirma Muflu Yayli Cekvalf

Cekvalfler icin Esaslar
Genel Bakis
Uriin Agiklamasi

PIMTAS Boru Sistemlerinin yeni cek valfi ile her sey kontrol altinda. Yeni tasarimi, kolay kullanim ile artan giivenlik ve verimliligi birlestirir.
Cekvalfler glivenlik, basitlik ve verimlilikleri ile nesil valflerin 6ntini agmistir. Valf teknolojisi bir dénim noktasidir. Cekvalf kapsamli Uriin yelpazesi
tlim boru sistemlerine uygundur. Su aritma, kimyasal proses sanayinde veya sojutma uygulamalari icin, PIMTAS valfleri giiven gereken hemen
hemen her yerde ve performans gereken yerlerde bulunabilir. Cok yonli malzeme secimi ile yliksek basing seviyesine dayaniklilikhidi, gek valfleri
bir cok ortak uygulamanin gereklerini yerine getirmektedir. Valfin kendiliginden kapanma fonksiyonu ve sessiz ¢alismasi glivenligini ve konforunu

betimlemektedir.

Versiyonlar

Tum tipleri DN 10 ile DN 100 arasinda boyutlara sahiptir.

Uriin Ozellikleri

PIMTAS Boru sistemlerinin yeni gek valfi ile her sey kontrol altinda. Yeni tasarimi, kolay kullanim ile artan giivenlik ve verimlilii birlestirir.
Guvenlik

¢ Valf bekleme modunda iken valf icindeki yay, ortam basinci olmadan ve yatay monte edilmis sekilde % 10 sizdirmazlidi garanti eder.

e (Yayl) 2m su sutununda % 100 sizdirmazdir.

¢ Gift yedek kontrol konisinin sikismasini engeller.

* Conta bir destek halkasi ile sabitlenmis sekilde ayni konumda kalir. Bu contada kayma bukilme veya asinmayi 6nler.

® Korozyon direnci

Basitlik

® Cek valfler kendi kendine kapanabilir. Herhangi bir zamanda valfin agilmasi ya da kapatiimasi i¢in, mevcut ortam basincindan daha farkl bir
enerji kaynaginda ihtiyac vardir.

e Kuresel vana ile ayni montaj uzunlugu

Verimlilik

e Kontrol konisinin aerodinamik tasarimi sayesinde valf, kiiresel standart cek valflere gére gok daha yiksek bir akis hizina izin verir.

Genis yelpazesi segenekleri ile size mikemmel sekilde uyan sek valfi bulundugunuzdan emin olabilirsizin:

® Tim birlestirme yontemleri kullanilabilir ve arzulanan bir sey ortada kalmaz.

¢ Uygulama alaninizda bagli olarak, valf gdvdesi, koni ve yay malzemelerinin gesitli tlrleri arasinda secim yapabilirsiniz.

 Yeni nesil ¢ek valflerde, ISO, BS, ASTM, ANJS VE JIS baglanti standartlari mevcuttur.

PIMTAS Boru Sistemleri gekvalflerin giivenli, verimli ve maddenin kolay naklinin saglar.
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UYARI
Oklar

Valf yuvasinda bulunan ok akigin yoniinii gosterir. Dikey akis ile uygulama igin, sadece yukari akisa izin verilir, bagka bir deyisle, ok yukariyi isaret
etmelidir. Eger ters ydnde monte edilirse, kapatma fonksiyonu garanti edilmez ve sonug olarak 6nemli yaralanmalara neden olabilir.

*Ok bilgisine ve agiklamasina uygun

UYARI
Baglanti Yontemleri

Kaynakli veya yapiskan baglantilarda sadece benzer malzemeler birlestirilebilir. Bunlar uyulmamasi 6nemli yaralanmalara neden olabilir.
e Yapiskan baglanti yerlerine sahip boru pargalar, baglantilarin tamamlanmasindan sonra mimkiin olan en kisa slrede basingsiz su ile
durulanmalidir.

e Valf (izerindeki baglanti somunlari “elle sikilabiecek sikilikta” sikilmalidir.

DIKKAT
Acma ve Kapama Sartlari

e Tablodaki bilgiler yaklasik 1g/cm? bir yogunluga sahip su veya su benzeri bir ortam icin gegerlidir. E§er daha yiksek yogunlukta bir ortam
kulanilirsa, koninin kullanilan malzemeye bagli olarak yiizebildiginden ve koninin fonksiyonunun kalmadigindan emin olun.

e Acma sartlarinin degerleri dikey kurulum igin gegerlidir (-> 6nerilen kurulum konumu). Yatay kurulum igin Valf cok daha duslk diferansiyel

b

basingta agcilir.

Sokilmis Goérinls

No Parca Malzeme
1 Kole U-PVC
2 Somun / Unicn Nut U-PVC
3 Govde O-Ring EPDM
4 Govde / Body U-PVC
5 Yay / Sprino Slainless Stell 316
6 Klape / Valve U-PVC
7 Dayama O-Ring EPDM
8 Klape O-Ringi / Valve O-Ring EPDM
9 Kure Dayama / Union Bush U-PVC
10 ic Disli Kole U-PVC
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Teknik Veriler Acilma ve Kapanma Sartlan
Basing Sicaklik Diyagrami
Asagidaki basing-sicaklik diyagramlari 25 yillik 8mre gore ve su veya benzer maddeye dayanmaktadir. Agik (Dikey Kurulum) Kapama*
DN Koni il hareket icin Koni tam acik Koni Koni tam acik
o 5 n o oni tam acik -
diferansiyel basin¢ | diforansiyel basing min. akis (I/dk) min. akis orani Sikistirma (bar) = Sikistirma (bar)
T (°F) (bar) (bar) - akis (m/sn)
-59 -3 -18 2 22 42 62 82 102 122 142 162 192 10 0.003 0.01 8 0.7 0.2 0.1
17 + + + + + + + + + + +
16 } \ 1 240 15 0.003 0.01 9 0.7 0.2 0.1
15 PN 16 PVC-U T 220
1;1 = 200 20 0.003 0.01 13 0.7 0.2 0.1
12 N\ | 190 25 0.005 0.01 18 0.8 0.2 0.1
g 1o ~ \\ 140 B 32 0.005 0.01 35 0.8 0.2 0.1
= N 1 =
a @ ANEEA o 40 0.010 0.01 70 0.8 0.2 0.1
g ™N 180 50 0.020 0.01 100 0.8 0.2 0.1
4 AN \\ 1 60
3 \\\ + 40 65 0.025 0.01 120 0.9 0.2 0.1
2
! K i §° 80 0.030 0.01 170 0.9 0.2 0.1
50 40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0.030 0.08 250 10 0.2 0.1
T (°C)
P izin verilen basic, olarak, psi
T Sicaklik °C, °F
kv 100 values
T (OF) .
kv 100 L/min
59 38 18 2 22 42 62 8 102 122 142 162 192 DN mm DN Inch dmm (8p=1 psi)
17 + + + + + + + + + + +
16 — ‘ ] 20 10 3/8” 16 70
1 PN NG PVC-C 1 %00 15 1/2 20 70
b AN + 180 20 3/4” 25 140
= 11 NG 160 — 25 17 32 210
g 10 140 2 »
a 9 T 120 = 32 11/4 40 385
a 2 AN 00 & 40 1172 50 670
: AN + 80 50 2’ 63 850
4 SNC 60 65 2172 75 1540
2 15 80 3 90 1800
0 o 100 4 110 2050
50 40 -30 20 -10 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T (°C)
P izin verilen basing, bar olarak, psi Koniyi yukan kaldirmak igin
T Sicaklik °C, ° 2t diferansiyel basing
mm (Bar)
BASINC KAYBI 10 0.028
X (US gal/min) 15 0.028
2.6 26.0 250 2500
1 —— , , St 145 20 0.03
— Type 581 562 e e e A 25 0.03
v V4 — Z/ va o // //
v / VAT, 32 0.035
= = = 40 0.04
© 7~ 7 A1 7 [
Q 7 7 7 7 v k=2 50 0.05
> p.Ally.d /// // %z >
0.01 ,,/ /é/ )\ A X/ 0.045 65 0.06
i e L 80 0.06
A7 7 100 0.06
0.001 // //// // //// 0.0145 '
10 100 1000 10000
X (I/min)

X Akis Degeri (I/min, US gal/min)
Y Basing Kaybi Ap (bar, psi)
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Yaylarin Kimyasal Direnci 11A/1) U-PVC Y.M. Muflu Yayh Cekvalf
20 °C'de kimyasal diren¢ (Uygulamalar konsantrasyona bagh olarak degisebilir.) Yaylar
DIBIOIGIGICINIGIC i
Celik 1.4301  Gelik/ Halar® Nimonic 90 4 No Parga Material Adet
Kimyasallar p kaplama 1 4301 1 Boru Baglanti U-PVC 2
V2A V2A 2.4632
2 Somun U-PVC 2
Oksitleyici (HNOs H:Cr0s, vb.) o + o B 7 PP 3 Gévde EPDM 5
Asitler inorganik (HCI, H-S04, vb.) - + o) 4 Gévde O-Ring U-PVC 1
Organik(f.ormik asit, asetik asit, sitrik asit, vb.) - + o - 5 Yay Stainless Steel 316 1
Bazlar Inorganik (NaOH, KOH, vb.) + + + E N 6 Klape U-PVC 1
Tuzlar NaCl, FeCL., FeCl:CaCl., vb. o + o 7 Sikist. Parg. O-Ringi EPDM 1
Halojenler Klor, brom, iyot, (flor yok) - + o 8 Klape O-Ring EPDM 1
Yakitlar/Yaglar Alifatik hidrokarbonlar + + + 9 Sikist. Parcasi U-PVC 1
Aromatik hidrokarbonlar + + +
Solventler Klorlanmis hidrokarbonlar [o) o +
Ketonlar + + + DN BSP H L L1 z
Cap (mm) (Inch) (mm) (mm) (mm (mm) e e
Alkoller + + +
16 12 3/8” 54 80 42 50 0,123 16
Esterler + + +
Aldohi 20 16 1/2” 54 83 45 52 0,108 16
ehit * * * 25 20 3/4” 62 9% 50 56 0,150 16
Fenoller ° * * 32 25 17 66 106 54 60 0,192 16
Oksitleyici maddeler NaOCl, ozon, vb. o + + 40 32 1 1/4” 84 125 65 71 0,356 16
Glikol + + + 50 40 11727 92 145 75 82 0,548 16
) 63 50 27 116 172 90 95 0,918 16
ivi
i 75 65 21 128 205 111 118 1,266 16
o sarth olarak direngli, lUtfen bize danisin
) ) 920 80 3” 180 240 127 137 3,146 16
- direngsiz .
110 100 4 212 284 152 162 4,578 16
. ) N . ) N ) . . Enjeksiyon Uriini
Yukaridaki liste sadece bir kilavuz olarak tasarlanmistir ve belirli bir uygulama icin maddi uygunlugu derinlemesine inceleme yerine gegmez.
Bilgiler tecriibeye dayalidir ve son teknolojidir. Bu veriler sadece uygulamanin genel gostergeleridir. Konsantrasyon, basing ve birlestirme teknigi
gibi diger faktorler de gbz 6niine alinmaldir. Teknik veriler baglayicidir ve agikga mallarin dzelliklerini garanti etmez. Malzeme seciminizde size . o . . L . Lo
TEK TARAFI ICTEN DISLI CIFT TARAFI ICTEN DISLI CIFT TARAFI KAPLINLI

yardimci olmaktan mutluluk duyariz.

Kullanim Talimatlan
Bakim

Cek valfler normal isletme kosullarinda bakim gerektirmez. Sizinti yoksa, periyodik kontrol etmek yeterlidir. Sizinti veya diger aksakliklar meydana

geldiginde, <<Guvenlik bilgileri>> altindaki yonergeler takip edilmelidir. Servis kolaylidi icin ayni pozisyonda 1-2 yil kalici ek valfler igin bir fonksiyon

testi tavsiye ediyoruz.

DN Koniyi yukari kaldirmak icin diferansiyel basin¢
mm (Bar) TEK TARAFI KAPLIN-TEK TARAF DiSLi CIFT TARAFI FLANSLI
10 0.028

15 0.028

20 0.03

25 0.03

32 0.035

40 0.04

50 0.05

65 0.06

80 0.06

100 0.06
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11A-2) PP YAYLI CEKVALF (BEYAZ-MAVI-BEJ-YESIL) T (°F)
59 28 2 32 62 92 122 152 182 212 242 272 302
. . . . . . . o 17 t t t t t t t t
YAPISTIRMA MUFLU TEK TARAF iCTEN DiSLi CIFT TARAF iGTEN DiSLi FLANS BAGLANTILI 16 1 T 220
15 3
2 PP 200
13 + 180
ﬁ I + 160
T 01O AN 1140 F
£ o NG ~120 &
o ? 1 N t100 O
T_PNe
: AN .
4 NUEAN + 60
3 ™~ +40
2 1
1 '~. 20
0 0

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

PP YAYLI GEKVALF (BEYAZ-MAVI-BEJ-YESIL) T(C)

P izin verilen basing, bar olarak, psi
T Sicaklik °C, °F
1.) Or. PP veya PE 100 SDR17 tapaya sahip gekvalfler

Noktall gizgiler araliginda sicakliklarda uygulamalarda, PIMTAS temsilciniz ile temasa geginiz.

Basin¢ Kaybi
X (US gal/min)
2.6 26.0 250 2500
1 —= —~ = i 14.5
//' — ya 7 //' /'// &
7 7 4 777
% / ; N 7
1
04 / 2dVall 1.45
’g 7 I’l s Il an ﬁ
S A S g
> pd /:4 // / // >
0.01 ,1/ ,Aé/ / /1/ » ’/ 0.045
/,’ /7 o 4 /,’ ;’ =
7 7 y, 777
yavd ; L y 44
0 0.001 // ,// yd ,/// 0.0145
10 100 1000 10000
X (I/min)
X Akis Degeri (I/min, US gal/min)
No Parca Malzeme Y Basing Kaybi Ap (bar, psi)
1 Somun / Union Nut PPRC
2 Bagl. Parcasi / End Connector PPRC Ag"ma ve Kapanma $art|ar|
3 Bagl. Parcasi / End Connector Thr. PPRC
4 Gévde O-Ringi / Body O-Ring EPDM = ACIKURIRe KUt S
- Koni baslangici ici Koni tam darbe Koni tam darbe Koni tam darbe
5 Govde / Body PPRC diferansiyel basing | icin diforansiyel L icin min akis orani Sikistirma (bar) Sikistirma (bar)
- icin min akis (I/dk)
6 Yay / Spring INOX (bar) basing (bar) (m/sn)
7 Subap / Subap PPRC 10 0.003 0.01 8 0.7 0.2 0.1
8 Subap O-Ringi / Carrier O-Ring EPDM 15 0.003 0.01 9 0.7 02 01
9 Subap Dayama / Valve Bush PPRC 20 0.003 0.01 13 0.7 02 0.1
10 Sikitirma O-Ringi / Carrier O-Ring EPDM 2 0.005 0.01 18 0.8 0.2 01
32 0.005 0.01 35 0.8 0.2 0.1
40 0.010 0.01 70 0.8 0.2 0.1
50 0.020 0.01 100 0.8 0.2 0.1
65 0.025 0.01 120 0.9 0.2 0.1
80 0.030 0.01 170 0.9 0.2 0.1
100 0.030 0.08 250 10 0.2 0.1
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kv 100 values

kv 100 I/min kv 100 US gal/min kv 100 m3/h

2t 2R el (Ap=1 bar) (Ap=1 psi) (Ap=1 bar)

10 3/8” 16 190 13 11

15 1/2” 20 190 13 11

20 3/4” 25 380 26 23
25 1” 32 460 32 28
32 11/4” 40 850 59 51

40 11/72” 50 1080 75 65
50 27 63 1670 115 100
65 21/2” 75 2950 204 177
80 3” 90 3600 248 216
100 4” 110 4150 286 249

Yaylarin Kimyasal Direnci

20 °C'de kimyasal diren¢ (Uygulamalar konsantrasyona
o L e Yaylar
bagh olarak degisebilir.)
" Celik /
Kimyasallar 16:;!"(;(1 - ELET sl Tl
. voa | kaplama1 | 9024632
4301 V2A
Oksitleyici (HNOsH-Cr04, vb.) o + o
Asitler inorganik (HCI, H2S0., vb.) - + o
Organik(formik asit, asetik asit, ) + o
sitrik asit, vb.)
Bazlar inorganik (NaOH, KOH, vb.) + + +
Tuzlar NaCl, FeCL., FeClsCaCl,, vb. o + o
Halojenler Klor, brom, iyot, (flor yok) - + o
Alifatik hidrokarbonlar + + +
Yakitlar/Yaglar
Aromatik hidrokarbonlar + + +
Solventler Klorlanmis hidrokarbonlar o o +
Ketonlar + + +
Alkoller + + +
Esterler + + +
Aldehit + + +
Fenoller o + +
Oksitleyici maddeler NaOCl, ozon, vb. o) + +
Glikol + + +

+ lyi
o sarth olarak direngli, lttfen bize danisin

- direngsiz

Yukaridaki liste sadece bir kilavuz olarak tasarlanmistir ve belirli bir uygulama igin maddi uygunlugu derinlemesine inceleme yerine gegmez.
Bilgiler tecriibeye dayalidir ve son teknolojidir. Bu veriler sadece uygulamanin genel gostergeleridir. Konsantrasyon, basing ve birlestirme teknigi
gibi diger faktorler de gz 6niine alinmaldir. Teknik veriler baglayicidir ve agikga mallarin dzelliklerini garanti etmez. Malzeme seciminizde size

yardimci olmaktan mutluluk duyariz.

Kullanim Talimatlan

Bakim

Cek valfler normal isletme kosullarinda bakim gerektirmez. Sizinti yoksa, periyodik kontrol etmek yeterlidir. Sizinti veya diger aksakliklar meydana
geldiginde, <<Guvenlik bilgileri>> altindaki yonergeler takip edilmelidir. Servis kolaylidi igin ayni pozisyonda 1-2 yil kalici gek valfler igin bir fonksiyon

testi tavsiye ediyoruz.
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11-B) CALPARA CEKVALF

11B/1) PVC CALPARA CEKVALF

Wafer-Calpara Cekvalf
Genel Bakis
Uriin Agiklamasi

PIMTAS Boru Sistemleri Gekvalf 6zellikle genis kurulumlar igindir, diisiik hizmet ve gaba gerektirir ve somut olarak kompakttir.

Tasanm ISO/DIN ve ASTM baglantilan i¢in optimize edilmistir. Gate cek valfler yatay ve dikey yonlerde kurulabilir. Eger madde akis yoniinde
akiyorsa, wafer ¢ek valfin plakasi acilir ve boylece akis mimkin olur. Eger ortam basinci belirli bir sinirin altinda diiserse, kanat yeniden kapanir.
Versiyonlar

Wafer Gek Valf PIMTAS Vanalarin biyiik bir bélimii ile uyumludur. Maddenin geri akisini engeller, PVC-U, PP ve PVDF'de (DN32-DN300) olarak
bulunur ve ayni zamanda V4A ve Hstelloy'da yaylan resetlemek igin uygundur. Saglamdir ve bakim gerektirmez ve 6 bar nominal basinca (PN)

uygundur.

PVC-U / PP-H / PVDF
Uriin Ozellikleri

¢ Kendi kendine kapanan ¢ek valf (su kolonu / yer ¢cekimi / yay opsiyonel)

e Sadece yiksek direngli malzemeler

e Standart flanslar arasinda basit kurulum (Uruin yelpazesine bakiniz)

* Optimize ylizey conta (flans conta)

e Saglam ve bakim gerektirmez tasarim

* Kolay montaj Vidalar ¢ek valfi ISO/DIN ve flans adaptorler igin dis gaplar vasitasi ile merkezler. Entegre destek goz kolay tesisat saglar.
¢ Yatay ve dikey kurulum i¢in uygundur.

e Ortamla tema halindeki tim pargalar ylksek direngli plastik ve sizdirmazlik malzemesinden yapilmistir.

e DN32 ila DN300 boyutlarinda PVC-U, PP-H ve PVDF' den yapilmistir.

» Ozel EPDM veya FPM contalari oluklu flans adaptérleri igin uygundur.

* Disk contalar EPDM veya FPM olarak mevcuttur.

* PVC-U wafer ¢ek valfler ISO/DIN ve ayni zamanda 6zel dis sekilleri nedeniyle ANSI flans adaptoérlerine uygundur.

¢ Akisi titrestirmek icin, reset yayina sahip wafer ¢ek valfler (paslanmaz celik V4A veya Hasteloy C disinda) mevcuttur. Bu sekilde girilti azaltilir.

e Valfin calismasi igin yardimci enerji / aktliator gerekli degildir.

GENEL BAKIS

Tip
Genel Boyut DN DN32-DN300

Basing Araligi PN 6

PVC-U
Valf gévdesi icin malzemeler PVC-H
PVDF
EPDM
FPM
Soketler
Tikag

Flanslar

Sizdirmazlik malzemeleri

+ 0+ [+ +

+

Baglanti tipleri

Yivli soket
1ISO
ANSI

+ 0+ [+ +

Standartlar

Guvenlik Bilgileri
PIMTAS gekvalfler, monte edildikleri boru sistemi icinde izin verilen basing ve sicaklik altinda ortami tek basina kapama ve gegisi sinirlama

amacindadir. Maksimum c¢alisma 6mri 25 yildir.

DIKKAT
® Cek valfler kat madde igen ortamlar i¢in uygun degildir. Kontrol operasyonu sirasinda kavitazyon engellenmelidir.
* Wafer cek valf sadece PNG igin onayldir.

* Pompa flangi Gzerine dogrudan montaj veya egmeye izin verilmez.
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TEHLIKE Basing Kaybi
Wafer Gekvalfin S6kilmesi PVC-U, Boru PN10
Basing altinda veya basingsiz sekilde madde boru veya valften kontrolsiiz bir sekilde gikabilir, madde agik valften digar akabilir ve valf artiklar veya X Vi
agresif, tehlikeli, yanici veya patlayici maddelerin kalintilarini icerebilir. Sonug olarak 6lim veya ciddi yaralanmalara neden olabilir. (US gal/min)
. . . 0.26 2.60 26.0 260.0 2600
* Boru sisteminden tum basinci ¢ikarin. ;
® Boru sistemini tamamen bosaltin - ," ’; / A== = ,’l ,’;’ 145
AL VARV A Qf V=
* Sistem icinde agresif, tehlikeli, yanici maddeler bulunuyorsa, boru sistemini durulayin. {:/ I{': n/ ,; //: n\;/ ﬁ;;//;/ \'\&
; S 4 3 N 4
TEHLIKE ISNUE SiAl
o 3 WfF [Q ! =
Yaglayicilar S S /3 =
= / / QY / // K3
Uygun olmayan yaglayicilarin kullanimi wafer ¢ek valf ve contalarinin malzemesine zarar verebilir. o 0.1 / / / / 2 / 1.45 >
Sonug olarak 8liim veya ciddi yaralanmalara neden olabilir. > = HraH
4 A ~ \
¢ Asla mineral yag bazli gres vazalin (Petrolaum) kullanmayin! /{4‘/ / /I § VA S
) —_— o i va AT (NI AATANANIVAA I/ s
* TUm contalar gres yaglayici, silikon veya polikol ile yaglayin. / -4 / =
/ /S [/ L ANS
Y TV L
0.01 AL £ £ A/ 0.145
10 100 1000 10000 100000
X (I/min)
. Diyagram
‘ Ortam: su 20 °C
-
1 X Akig orani (I/dak, US gal/dk)
. Y Basing kaybi Ap (bar, psi)
A U-PVC Ciplak Calparal Cekvalf
[=]
3l a K
Teknik Veriler
Basing-sicaklik diyagrami PVC-U, PP
Asagidaki basing-sicaklik diyagramlar 25 yillik 8mre gére ve su veya benzer maddeye dayanmaktadir.
L
T (°F)
59 28 2 32 62 92 122 152 182 212 242 272 302
17 t t t t t t + +
16 + 220 Cap by o 2 2 = Kg / Adet Koli / Adet PN
15 =+ 500 (mm) (mm) (mm (mm (mm)
14
13 -+ 180
ﬁ 1 160 920 80 125 115 54 16 0,170 25 6
T 10 T4 F 110 100 184 135 70 19 0,274 20 6
£ 9 1120 &
o ? f100 Q- 125 100 213 160 92 21 0,400 15 6
6 80
451 AN 1 60 140 125 213 160 92 21 0,400 15 6
5 \\\ ] PVDFPNG | 0 160 150 251 175 105 23 0,650 15 6
1 PVC-UPN6 ~— PPPNB™ —
0 i — ~[ | 0 200 200 280 235 155 27 0,825 10 6
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
T(0) 225 200 280 235 155 27 1,410 10 6
250 250 330 285 330 40 3,500 2 6
Diyagram
- . . 280 250 330 285 330 40 3,500 2 6
P lzin verilen basing, bar olarak, psi
T Sicaklik °C, °F 315 300 380 325 380 45 5,300 2 6
400 400 575 446 380 50
Enjeksiyon Uriinii
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U-PVC Flangh Galpara Cekvalf ANSI flans adaptérler
d DN ing Toplam vida adedi Tork Nm | Tork Ib-ft
50 40 2 4 x UNC5/8" x 3 1/2" 15 11
63 50 21/4 4 x UNC5/8" x 4" 20 15
75 65 3 4 x UNC5/8" x 4" 25 18
920 80 4 8 x UNC5/8" x4 172" 25 18
110 100 4 8 x UNC5/8" x 4 172" 30 22
160 150 6 8 x UNC3/4" x 5" 40 30
225 200 8 8 x UNC3/4" x 6" 50 37
Gap (::) (n[";‘) (mDm) (m';“) (:10':) Kg / Adet PN 280 250 10 | 12 X UNC7/8" x 6 112" 55 41
90 80 107 200 126 8Q16 0470 6 315 - 300 12 12 x UNC7/8" x 7" 60 47
110 100 129 220 155 8Q16 0,274 6 Balum Talimatlan
125 100 147 250 173 8Q16 0,400 6 Normalde galpara ¢ekvalfler bakim gerektirmez. Sizinti yoksa, periyodik kontrol etmek yeterlidir. Eger flans baglantilarinda bir sizinti varsa, bunu "
140 125 164 285 182 8Q16 0,400 6 Vidal tertibat standart degerleri'' tablosuna gore sikilastirin ya da gerekirse flang contalarini degistirin.
160 150 188 340 209 8Q16 0,650 6
200 200 230 340 253 8Q16 0,825 6 11 B/2) PP QALPARA QEKVALF
225 200 245 340 285 8Q16 1,410 6
250 250 269 395 375 12Q20 3,500 6 Cap Basing Koli / Adet
280 250 304 395 375 12Q20 3,500 6 63 10 40
315 300 341 445 415 12Q20 5,300 6 75 10 30
400 400 450 565 482 90 10 25
Enjeksiyon Uriini 110 10 20
125 10 15
160 10 10
225 10 10
250 10 2
280 10 1
315 10 1
400 10 1
. FLANS BAGLANTILI PASLANMAZ 316 (CIVATA,SOMUN,PUL)
d DN Inc Toplam vida adedi Tork Nm Tork Ib-ft
40 32 11/4 4 x M16 x 85 15 11
50 40 112 4 x M16 x 85 15 11
63 50 2 4 x M16 x 95 20 15
75 65 212 4 x M16 x 100 25 18
90 80 3 8 xM16 x 110 25 18
110 100 4 8 x M16 x 130 30 22
140 125 5 8 x M16 x 130 35 26
160 150 6 8 x M20 x 180 40 30
225 200 8 8 x M20 x 180 50 37
280 250 10 12 x M20 x 180 55 41
315 300 12 12 x M20 x 180 60 47
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11C) TE CEKVALF

Yapistirma Tek Tarafi Disli iki Tarafi Disli

b 6o

11D) TEK TARAFLI CEKVALF 11E) KUYU CEKVALF

Yapistirma Muflu icten Disli

@ @

11F) U-PVC ATIK SU GEKVALFi

4
o

Parca Malzeme
Govde U-PVC
Klape Ayar Digmesi U-PVC
Kapak Kilit Kolu U-PVC
Klape Ayar Kolu U-PVC
Kapak U-PVC
Klape U-PVC
Atik su Contasli EPDM
Clape Contasi EPDM
Kapak Contasi EPDM
Kapak Pimi U-PVC

—_

©| 00 N oG~ ON =
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12) TASIMA-DEPOLAMA

12A) U-PVC BORU HATLARI

U-PVC BORU HATLARINDA KULLANILACAK UYGUN KELEPCE ARALIKLARI
U-PVC 10 BAR BORULAR iGiN UYGUN KELEPGE ARALIKLARI TABLOSU;

Pipe bracket intervals

d DN L for SDR21/S10/PN 10
Pipes in mm at pipe wall temperature:

mm inch <20 °C 30 °C

16 3/8” 950 900
20 1/2” 1100 1050
25 3/4” 1200 1150
32 17 1350 1300
40 11/4” 1450 1400
50 11/2” 1600 1550
63 27 1800 1750
75 21/2” 2000 1900
90 3” 2200 2100
110 47 2400 2300
125 - 2550 2450
140 5” 2700 2600
160 6” 2900 2800
180 - 3100 2950
200 - 3250 3150
225 8” 3450 3300
250 - 3650 3500
280 10” 3750 3700
315 127 4100 3900
355 147 4300 4200
400 16” 4600 4450

40°C

850

1000

1050

1250

1350

1500

1700

1850

2000

2250

2400

2500

2700

2850

3000

3200

3350

3550

3750

4000

4250

50 °C

750

900

950

1100

1250

1400

1550

1700

1850

2050

2200

2300

2500

2650

2800

2950

3100

3300

3500

3700

3950

60 °C
600
700
750
900
1000
1150
1300
1450
1550
1750
1850
1950
2100
2200
2350
2500
2600
2750
2950
3100

3300
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Boru capi (mm) 100 Birlestirme icin yapistirici Boru capt (mm) 100 Birlestirme icin yapistirici

miktari (kg) miktari (kg)
50 1,5 160 19,0
63 1,7 200 24,0
75 2,2 225 26,0
90 4,0 250 31,0
110 8,0 280 38,0
140 13,0 315 52,0

U-Pvc Borularinin Désenmesi
U-Pvc Borularin Birbirine Eklenmesi

a) Yapistirma Muflu Borularin Birbirine Eklenmesi

1- Oncelikle birbirine yapistiri- 2- Yapistrma alani muf boyuna

lacak olan parcalarin yapistirma gore isaretlenir.
bdlgeleri temizleyici sivi kullanila-
rak butln toz, yag, pislik ve

c¢apaklardan temizlenir.

3- Yapistirlacak olan her iki parca 4- Yapistirilacak olan her iki parca

lzerinde yapistirma bdlgeleri uygun Uzerinde yapistirma alanlar Uzeri-
bir sekilde zimparalanir. ne temiz bir firca ile boylamasina
Zimparalama isleminden sonra tek- olarak vyapistincisirtlir. Pargalar

rar temizleme swisi ile yapistirma Uzerine gereginden fazla yapistiric

bolgeleri temizlenir ve kurulanir. surdldlyse bu fazla sirllen yapisti-

rici kutusuna geri alinir.

5- Yapistirici uygun bir sekilde 6- Parcalar birbiri igine itilince disari

sUrlldUkten sonra parcgalar hi¢ ~" tasan fazla yapistirici temizlenir.
beklenmeden hizli bir sekilde ve

doéndirilmeden birbiri icine itilir.

b) Ge¢gme (Contali) Muflu Borularin Eklenmesi

PIMTAS U-PVC Conta muflu borularin muflu kisimlar ayni capli borunun disina rahatca gegebilecek bir élgiide imal edilmektedir. Muflu kisimda
'Z' contanin koyulacag bir conta yuvasi vardir. Borunun diger ucu ise et kalinhginin yarisi kadar olan ve 15 derecelik bir agi yapan konik bir yapida

imal edilmektedir.
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Boru ucuna kaydirici bir madde (sabun,makine yagdi vs.) strilir ve borunun erkek ucu contayi yerinden kaydirmayacak sekilde mufun igine itilir.

itme islemi muf derinligine bagl olarak, her cap igin ayr dlgiilerde yapilir.

PVC Borularin désenecegdi hendeklerin hazirlanmasi

Boru hattinin mriiniin uzun ve sorunsuz olmasi i¢in borularin désenecegi hendeklerin PVC borularina uygun bir sekilde hazirlanmasi ve borularin

dikkatli bir sekilde désenmesi gerekir. Hendek tabaninin diiz ve tagsiz olmasi gerekir. Hendegin genisligi DIN 4124 standardina gére boru ¢apina 70

cm eklenerek yapilmasi gerekirken, eger hendek ¢ok kaliteli bir yataklama ve dolgu malzemesi ile yapilacaksa, hendek genisligini boru ¢apindan 40

Taban Dol 115 Imal ini % 95 da sikist Imalidir.
cm daha genis agmak yeterli olabilir. PVC Borularin ddseme islemi DIN 4033 standardina uygun olarak yapiimalidir. Borularin don'un etkili oldugu aban Lolgusu ¢m cimall Ve minimum 76 =5 oraninda siidgtirma yapimaldir
- o .. . . - Yan Dolgu Genisligi: A2 = 50 cm olmalidir.
derinlikten daha asagiya désenmesi cok énemlidir.
Yan Dolgu: Her 30 cm’de bir olmali ve minimum % 95 oraninda sikistirma yapilmalidir.

Ust Dolgu: Minimum 30 cm ve normal sikistirma yapilmalidir.
Malzeme: 0-20 cm capli taneli ve azami % 20 nem ihtiva eden sikistirmaya elverigli malzemeler

olmalidir.

Boru Ustii Yiikseklik: Minimum 50 cm olmalidir.

Dondan koruma derinligi

d ~30cm

DOSEME DERINLIGi:

. § Normal sartlarda----0,9 metre
SEN/N \ T Yogun trafik---------- 1,2—1,3metre (2 ton/m2 trafik yika)
A—f Agrr trafik-------------- 2,0 metre. (5-10 ton/m2 trafik yiku)

40cm : e

Boru direkt olarak tabana serilecekse muf kisimlarinin topragdin iginde kalmasi yani boru gévdesinin tam olarak topraga temas ettirilmesi saglanir ki

borunun Ustiline toprak yiki geldiginde boru muflarinda oynamalar olmasin.
Hendek igine U-PVC borularini déserken ¢ok fazla bikmekten kesinlikle kaginilmalidir. Standartlara uygun olarak uretilmis yani kalsit miktari gok

—] - fazla olmayan U-PVC borular tizerinde yapilabilecek maksimum biikiilme miktari ilerleyen sayfada gosterilmistir.

AR

Egder hendek tabani taglh ve diizgiin degilse, bu durumda borunun altina 15 cm yiiksekliginde ince kumdan yataklama yapilir ve borular bu yataklama

Uzerine muf kisimlar kum iginde kalacak yani boru gévdesi toprakla tam temas edecek sekilde serilir. Yataklama kumunun sikistirimasi gerekir.

Bundan sonra 30 cm yiksekliginde tassiz zemin tabakasi ile boru tzeri 6rtulir. Daha basing testi yapilmadidi igin ek kisimlari Gizerine kum 6rtlilmez.

Basing testi yapildiktan sonra ek kisimlarinin oldugu yerler de ayni sekilde kapatilir.

= 4 3 S .
> T S
: \

U-PVC Borularini blkerek biyik ¢apli dénusler yaparken boruyu hem bikip hem de seviye diisme ve artisi yapmaktan kaginiimalidir.

Bu cok buylk bir hata olacak ve olusacak burkulmadan dolay! tesisat kesinlikle hatali ddsenmis olacaktir.

U-PVC BORULARIN BUKULEBILME MiKTARLARI

U-PVC BORULARIN BUKULEBILME MIKTARI

6m 12m 18 m 24 m 30 m 36 m 42 m 48 m 54 m 60 m

Dis
| Cap
63 | 024 | 45 | 095 | 90 | 214 | 134 | 351 | 175 | 595 | 21,7 | 857 | 255 | 11,74 | 292 | 1524 | 324 | 1929 | 356 | 2381 385

cm L cm L cm L cm L cm L cm L cm L cm L cm L cm L

Cok soguk hava sartlarinda dolgu yapilirken, donmus topragin borunun (izerine serilmemesi gerekir. 30 cm'lik dolgu topragi da doldurulduktan

sonra hendegin Ustlinde kalan bos kisim hendekten ¢ikan toprak ile iklim sartlarina ve topragin cinsine gére 1-1,5 metre arasinda doldurulur ve & 020 | 38 | 080 | 76 | 180 | 114 | 320 | 150 | 500 | 185 | 220 | 218 | 987 | 253 | 1280 | 282 | 1620 | 310 | 2000 | 387

eger istenirse boruya zarar vermeyecek kadar sikistrma yapilir. 0 0,17 32 0,68 6,2 1,50 95 266 | 114 | 417 | 155 | 600 | 185 | 822 | 214 | 1067 | 240 | 1356 @ 266 | 1667 | 292

. = . 110 | 014 | 26 | 055 | 52 | 123 | 75 | 218 | 103 | 341 | 128 | 491 | 153 | 673 | 178 | 673 | 200 | 11,05 | 223 | 1364 | 245
Pvc Borularin Désenecegdi Hendeklerin Hazirlanmasi
140 0,11 2,0 0,43 4,0 0,56 6,2 1,71 81 2,88 10,2 3,55 12,1 5,29 14,2 6,86 16,0 5,65 178 | 10,71 | 197

Borular désenmeden 6nce boru igleri pisliklerden temizlenmelidir. Boru serilmesi esnasinda borularin igine tas, toprak vb gibi seylerin girmemesi 160 | 009 18 | 038 | 36 084 | 54 150 72 | 234 | 89 | 338 | 108 | 463 | 125 | 600 | 142 | 759 | 157 | 938 | 174
icin her tUrl 6nlemin alinmasi cok énemlidir. Eger istenirse, borular birlestirile birlestirile toprakla ortllerek (ek parcalarin tstl daha basingh testi 25 | 007 13 | 027 @ 25 | 060 35 107 @ 52 157 | 65 24 77 | 327 | 90 | 427 | 103 | 540 115 | 667 | 128

yapilmadiysa toprakla kapatilamaz) gidilir, veya eger istenirse, borular hendegin disinda énce birbirine eklenir daha sonra hendek igine enlenmesine
250 0,05 10 0,21 20 048 | 305 | 088 41 1,34 51 1,92 6,1 2,62 71 341 81 4,32 9,1 535 | 101

ve kademeli olarak hazirlanan tahta kirislerin (izerine koyulur. Her seferinde bir kademenin tahta kirisleri skulerek hendek disinda birlestiriimesi
315 0,04 09 0,19 18 0,43 2,7 0,76 3,6 1,19 45 1,71 54 2,33 6,3 3,06 72 3,65 8,1 4,76 9,0

yapilan boru hatti yavas bir sekilde hendek icine alinir. Borular gerilmesiz bir sekilde ve ek yerleri topragin icine gelecek sekilde yani, boru gévdesi
. . . o 400 0,03 0,6 0,13 10 0,30 2,0 0,53 25 0,83 3,0 1,20 38 1,63 45 2,14 5,0 2,70 58 3,34 6,3
tam olarak topraga oturacak sekilde serilmelidir.
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U-PVC BORULARIN TOPRAK USTU OLARAK DOSENMESI

Toprak Ustinde veya Uzerine bir sey ortlilmeden kullanilacak olan U-PVC boru hatlarinda borular birlestirilirken sicaklik degisimlerinden dolayi

boyca uzama ve biiziilmeyi diislinerek asagidaki tabloda verilen gegme boylari boru uglarina isaretlenir.

Boru Gapi 450 315 280 225 160 140 110 90 75 63 mm
itme Miktari 249 213 197 178 155 147 136 129 123 119 mm

Daha sonra boru ucu bu isaret kayboluncaya kadar mufun i¢ine tamamen sokulur. Sonra da boru hafifce déndiirllerek isaret yeri muf'un dis kenari
ile ayni hizaya gelene kadar geri gekilir. Sicakliktan kaynaklanan boru boyunda meydana gelecek uzama veya biiziilme durumunda boru bu sekilde

elde edilen bosluk iginde ileri geri hareket edebilir ve bdylelikle hattin zarar gérmesi engellenmis olur.

U-PVC BORULARIN CAMUR YADA BATAKLIK ARAZILERDE DOSENMESI

Zeminin saglam olmadig arazide U-PVC borular désemeden dnce boru hattinin ¢ékme riskini g6z éniine alinarak ¢ékme riskinin oldugu bélgelerde
boru hatti altina tas veya takozlar ile takviye yapilmali ve ince ¢aki dolgu yapilmalidir. Boru hatti Gzerinde noktasal yiklerin olusmasi énlenmelidir.
Zemin tagima guglerinin azaldigi ¢okme riskli bolgelerde ek énlem olarak contaya ek olarak borular yapistirimak suretiyle boru hattinin asagiya
oturmasi durumunda borularin ek yerlerinden ¢gikmasi dnlenmis olur. Borular yapistirilirsa sicaklik degisimi sebebiyle olusacak uzama ve buziimelere

cevap veremeyecegini hatirlatiniz. Bu nedenle, yapistirma islemi sicaklik farklarinin fazla olmadig yerlerde tercih edilmelidir.

4  U-PVC 'den mamul borular Polietilen borular gibi bazi plastik
borulara nazaran daha kirllgan bir yapiya sahip oldugundan eger
mimkinse cadde gegislerinin daha esnek olan Polietilen borular
ile yapilmasini tavsiye ederiz. Eger cadde gegislerinde de mutlaka
U-PVC boru kullaniimak isteniyorsa, o zaman caddeden gegecek
U-PVC borularin trafik ylkiine karsi baska bir koruyucu borunun

icinde gecirilmesi gerekir.

Fol .

U-PVC BORULARIN UYGUN TASINMA VE DEPOLANMASI

U-PVC borularin tasinmasi esnasinda boru muflarinin kirlmamasi ve borularin deformasyona ugramasinin 6niine gegilmelidir. Tagima ve depolama
suresince borularin muf kisimlari yere temas etmeyecek sekilde borularin gévdeleri altina destek koyulmalidir. Tagima ve depolama slresince
borularin igine pislik ve yabanci maddelerin girmesini énlemek Uzere borularin Gzeri uygun bir bicimde 6rtiilmelidir. E§er borularin birbiri Gzerine
direkt olarak koyulacaksa, borularin muf kisimlarinin birbirine temasi engellenmelidir. Bunu saglamak igin borulari yan yana ters olarak yani bir tane

muf yanina bir tane borunun mufsuz tarafinin koyulmasi gerekir.
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12B) PE BORU HATLARI
PE Boru Déseme Kurallar

PE borularin déseme kurallar ATV-A 127 ve EN 805 standartlarinda belirtilmistir. Borular kanal disinda kaynatildiktan sonra kanal icerisine

indirilebilir. Burada kanal kazisinin dar tutulmasi énemlidir.

e Borular hicbir suretle ezilmemelidir.

¢ Nakliye veya stoklama sirasinda hasara ugramis olan (sivri uclu araglar veya tas benzeri materyallerle zedelenmis ) borularin kullanimindan
kesinlikle kaginiimalidir.

e Kanal igerisinde yeralti suyu veya yagmur suyu birikintisi kesinlikle olmamalidir. (Kanalda su birikintisi varsa, pompa yardimi ile su bosaltiimalidir.)
¢ Yapisik olmayan kum, ¢akil, karisik taneli karma kum ve cakil, kanal dolgu malzemesi olarak kullanima uygundur.

e Kanal derinligi asgari olarak 70-80 cm olmalidir.

e Kazi topragi dolguya elverigli ise, yataklamaya gerek kalmadan boru dogrudan kanal tabanina yatirilabilir. Kazi topragi dolguya elverigli degil ise
(Tash, sulu vs.) kanal derinligi arttinimali ve kuru dolgu malzemesi ile (Orn: kum) yataklama yapilmalidir.

¢ Yapilacak yataklama kalinligi minimum A1= 100 mm + 1/10 DN olmalidir. Yataklama malzemesi izerinden hafif galisan bir kompakt&r yardimi ile
% 95 sikistirma saglanincaya kadar kompakte edilmelidir.

® Boru yan dolgulari A2, 30 cm kalinlikta dokulerek hafif kompaktor ile yine % 95 oraninda sikistinimalidir. Bu islem her 30 cm'de bir boru tzerini
30 cm gegene kadar devam ettirilmelidir.

® Boru Uzerini A3 = 30 cm gegtikten sonra dolgu islemi orta glicte kompaktdr ile sikistirimak sureti ile tamamlanmalidir.

Ambalajlama ve Etiketleme
Borular

2 20 - @ 125 mm arasi PE borular kangal halinde ambajlanir. @ 140 mm'nin tzerindeki borular 12-13.5 boyunda Uretilir. Kangal miktarinda istege
uygun olarak 100 m'nin Uzerinde ambalajlama yapilabilir.
Borular {izerinde geriye déniik izlenebilirligin saglamasi agisindan gerekli bilgiler 1 m araliklarla yaziimaktadir: Uretici Adi, Standart Numarasi,

Standart Logosu, Boru Ham Maddesi, Boru Gapi, Boru Et Kalinligi, SDR Grubu, Galisma Basinci, Makine No ve Uretim Tarihi.

PE Borularin Ambalaj Bilgileri

Cap ic Cap Dis Cap Yiikseklik Uzunluk
220 40 70 20 100
225 50 85 22 100
032 65 100 34 100
240 80 120 38 100
2 50 100 140 40 100
63 130 160 50 100
075 150 200 55 100
290 180 230 60 100
2110 220 280 85 100
2125 250 300 105 100

=

Tasima ve istifleme Kurallari
Tasima ve isletme Kurallari

Tasima araci kasasinda borulara zarar verebilecek civi, sert cisimler, tas vb. bulunmamalidir.
Borular, aracin iginde daginik bir sekilde konulmamalidir. indirme ve bindirmede borular kesinlikle atiimamalidir.
Stok sahasinin zemini de borulara zarar verebilecek malzemelerden temizlenmis olmalidir.

Kangal halindeki borularin istifenmesinde Ust Uste konulacak kangallarin yliksekligi 1.5 m'yi gegmemelidir. Diiz borular iki sekilde istiflenebilir.

1) Piramit istifleme

2) Izgara istifleme
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TASIMA VE DEPOLAMA

Tesisatin her tiriinde polietilen boru ek pargalarinin ve borularinin taginmasi ve depolanmasi énemlidir. Sertlik agisindan farkli olmalarindan PE
boru cesitleri icin tasima ve depolama onerileri aynidir. Polietilen keskin objelere karsi dayaniksiz olmasina karsin, hafif ve kolay tasinabilen
dayanikli, esnek bir materyaldir. Bu sebeple, tagsima esnasinda kesici objelere dikkat edilmelidir. Borunun dig ytizeyine yazilacak yazilar ve isaretler
maksimum boru et kalinhiginin %10'unu gegmemelidir. Hasarli oldugu agikga goriilen veya %10'dan daha derine yaziimis yazi veya isaretli borular

uygun olmayan Urln olarak degerlendiriimelidir.

Genel 6zelliklerine bakildiginda polietilen, diisik hava sicakliklarindan etkilenmez fakat; diizglin ylizeye sahip olduklarindan, borular ve boru ek
parcalari, nemli veya dondurucu havalarda kaygan olurlar. Uriinler koruyucu ambalajlari ile kullanilana kadar biitiin olarak muhafaza edilmelidir.
Uriinler agik havada uzun siire depolanacak ise, ultraviyole isinlarindan korunmak amaciyla (izerleri branda veya siyah polietilen értii ile drtiilmelidir.

Hijyenik sartlarda depolamak igin borularin agikta kalan ug kisimlari da pis su, yabanci malzeme (toprak, tas vs.)'den korunmak igin ortiilmelidir.

SEVKIYAT

e Tasinacak yukin hacimli olmasi durumunda, tasima aracinin yikin yiklenecek kisminin yeterince diz ve temiz olmasina, sivri veya kesici

nesnelerden uzak tutulmasina dikkat edilmelidir.

* Boru ve boru ek pargalarin yerlestiriimesi esnasinda Uriinlerin isi veren veya yayan kaynaklarin yanina veya bitisigine konmamasina, yag gibi pislik

bulastirabilecek materyallerden uzak tutulmasina dikkat edilmelidir.

o Uriinlerin tasinmasi esnasinda, metal zincir veya askilarin Uriinlere direkt temas etmemesine dikkat edilmelidir. Polipropilen veya naylondan

yapilmig perde ayakl askilar énerilir.
e Klclk ebatli boru ek pargalarin tagsinmasinda, boru ek parga uglarinin birbirine stirtintip asindirmayacak sekilde taginmasina dikkat edilmelidir.

® Yatay sevkiyat yapilmasi durumunda 6zel diizenlemeler gerekmesine ragmen, bag halindeki borularin sevkiyati hem yatay hem de dikey olarak
yapllabilir.
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8 Destek
kerestasi

12m boyda boru baglama
\ J \ : y,

Sekil 1: PE borularin ¢cerceve seklindeki paketi Sekil 2: Gerceve seklindeki paketlerin ving ile tagsinmasi

N ( )
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Sekil 3: Kizak keresteler kullanilarak bogaltma Sekil 4-5: Uygunsuz bosaltma

Genellikle karton kutu veya polietilen torbalarda ambalajlanan boru ek pargalarin tasinmasinda kanca veya gengel kullaniimamalidir.

AMBARDA DEPOLAMA

Tasima esnasinda tim materyaller dikkatle incelenmeli ve sevkiyatin depoya kabulinden dnce kusurlu tim materyaller bir kenara ayriimalidir.

Materyallerdeki herhangi bir ariza derhal depoya kabultinden dnce tedarikgiye bildiriimelidir.

Ayni Urunlerin farkl tedarikgilerden temin edilmesi durumunda, bu Urtinler birbirinden ayr ve agikga ayirt edilebilir bir sekilde muhafaza edilmelidir.
Borular ve boru ek pargalan stok rotasyonlarini dogrulamak amaci ile, alinan sevkiyat sirasina gére kullanilmaldir. Uretici tarafindan dretim tarihi
Uzerlerine yazil polietilen borular alinmali ve kullanimda da eski tretim tarihli borular stok rotasyonlarini dogrulamak amaciyla ilk énce kullaniimaldir.
Mavi polietilen borular tercihen koruyucu altinda depolanmali ve kullanimina gerek duyulana dek direkt giines 1sigindan korunmalidir. Muhafaza
sartlarinin borularin, Gstl acik bir ortamda muhafaza edilmesini gerektirmesi durumunda, 1sik gegirmez (saydam olmayan) ortilerin borularin

Uzerine Ortllmesi gerekir.

Yigin halindeki borularin saglikli istiflenebilmesi igin firma; boru agirliklarini karsilayabilecek diiz bir zemin saglamali, gerekli tagima ekipmanlari
bulundurmali, istif yiiksekliklerini minimum tutmali, tasima makinelerinin kazaya sebebiyet vermeyecek sekilde rahatca manevra yapabilecekleri
kendilerine tahsis edilmis bir alan saglanmalidir. Tagimanin uygunlugu ve emniyeti acisindan, borularin istifindeki boru kiimelerinin yiksekligi 3
metreden fazla olmamalidir.

Borularin tek tek bir araya gelerek piramit sekli olusturularak istiflenmesi durumunda, asagi katlarda kalan borular nemli havalarda deformasyona

ugrayabilir. Dolayisiyla bu tip boru kiimelerinin yiksekligi 1,2 metreyi gegmemelidir.

12 metre boru
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Polietilen boru ek pargalari raf Uzerinde ve bir 6rtme altinda muhafaza edilmelidir. Uretici firmanin kullanmis oldugu koruyucu ambalaj veya karton
kutular Griiniin kullanim gerekliligine dek tam olarak muhafaza edilmelidir. Polietilen boru ve boru ek pargalari daima, egzoz ¢ikislarindan ve diger

tim yiiksek sicaklik veren kaynaklardan uzakta depolanmalidir.

Polietilen boru ve boru pargalarinin; yag ile ¢alisan materyaller, hidrolik yaglar, gazlar, ¢éziculerle ve diger yayilabilen kimyasallarla temasi
6nlenmelidir.
Polietilen borularin ve boru ek pargalarin birbirlerine eklenmeleri ile ilgili tim &zel aletler ve ekipmanlar kullanimina gerek duyuluncaya dek guvenli

bir yerde ayr olarak muhafaza edilmelidir. Kaynak aletlerinin isitma kismi ¢gizilip zarar gérmeyecek sekilde muhafaza edilmelidir.

Acik alanda uzun sure boru ve boru ek parcalari muhafaza edilecek ise glines isinlarindan (ultraviyole) korunmak Uzerleri branda veya siyah

polietilen ortd ile ortilmelidir.

ULUSLARARASI NAKLIYE ARAG EBATLARI

v:88 m?
E L:13,6 m
NORMAL TIR = oW: 2,45 m ooo STANDART TRUCK
v:100 m?®
g L:13,6 m
MAXIMA TIR < wi245m MAXIMA TRUCK
total v: 112 m?
KAMYON = e e s
2 w: 2,45 m v 56 m Z w: 2,45 ;'n3 TRAILER

ROMORK : o o o o

v: 97 m?

E L1736 m
JUMBO TIR @M w: 2,45 m L:9,6 m JUMBO TRUCK

000

IC EBATLAR / INTERNAL DIMENSIONS

Uzunluk Genislik : Yiikseklik | Maximum @ Net Hacim
Length Width Height Yiikseklik : Net Volume
Max. Load

20FT Konteyner - Container 5,89 m 2,34 m 2,37 m 24,850 kg 33 m3

11,90 m 2,34 m 2,38 m 28,800 kg 67 m3

40 FT Konteyner - Container

40 FT High Cube 11,90 m 234m  2,67m  30200kg  76m3

45 FT High Cube 13,00 m 234m | 267m  27,820kg  86m3
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13) STANDART OLCULER, TABLOLAR
Metrik Olcii Karsilastirmasi

Metrik ve ing dlciileri arasindaki farklara asina olmayanlar igin asagidaki tablo faydali olabilir. ingiliz 8lgii birimlerinde boru, ek parca ve vana gibi
diger pargalarin élglleri, i¢ ¢aplarinin ing ve ing kesirleri kullaniimasi ile élgllerek tanimlanir. Metrik sistemlerde ise 6lgtler, borularin dis ¢aplarinin

milimetre cinsinden dlgulmesi ile tanimlanmaktadir.

Asagidaki tablo, uygulamada ingiliz 6lcii birimine denk olarak kabul edilen metrik dlgiileri géstermektedir. Bununla birlikte metrik dlgtilerin,

dogrudan milimetreye ve metrik olarak adlandirilan dlgilere cevrilen ing dlguleri olmadidi; birbirinin yerine gegemeyen 75mm (2 1/2") ve 140mm

(5") istisna olmak Uizere, gergek Olgulerinin kismen farkl oldugu anlagiimalidir.

inc Olciiler
ic Cap DN (inch) Dis Gap d (mm)

1/8 10.2
1/4 13.5
3/8 17.2
1/2 21.3
3/4 26.9
1 33.7
11/4 42.4
11/2 48.3
2 60.3
21/2 75.3
3 88.9
3172 101.6
4 1143

5 1403

6 168.3

1) Only cementing socket systems

2) Only cementing socket systems

ing Olgiiler
ic Gap DN (inch) Dis Cap d (mm)

8 219.1

8 219.1

9 244.5
10 273.0
12 323.9
14 355.6
16 406.4
18 457.2
20 508.0
20 508.0
22 558.2
24 609.6
26 660.4
28 711.2
30 762.0
32 812.8
34 863.6
36 914.4
40 1016.0

Dis Cap d (mm)

10
12
16
20
25
32
40
50
63
75
90

110

125

125

140

160

180

Dis Cap d (mm)

200
225
250
280
315
355
400
450
450
500
560
630

710

800

900
1000

Metrik Olciiler

Metrik Olciiler
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ic Cap DN (mm)

6
8
10
15
20
25
32
40
50
65
80
100
100
125
125
150
150

ic Cap DN (mm)

200
200
250
250
300
350
400
450
500
500
600
600

700

800

900
1000

ANMA
CAPI
(mm)

16,0
20,0
25,0
32,0
40,0
50,0
63,0
75,0
90,0
110,0
125,0
140,0
160,0
180,0
200,0
225,0
250,0
280,0
315,0
355,0
400,0
450,0
500,0
560,0
630,0

DIS CAP
EN AZ EN COK
(mm) (mm)
16,0 16,3
20,0 20,3
25,0 25,3
32,0 32,3
40,0 40,4
50,0 50,4
63,0 63,4
75,0 75,5
90,0 90,6
110,0 110,7
125,0 125,8
140,0 140,9
160,0 161,0
180,0 181,0
200,0 201,2
225,0 226,4
250,0 251,5
280,0 281,7
315,0 316,9
355,0 357,2
400,0 402,4
450,0 452,7
500,0 503,0
560,0 563,4
630,0 633,8

STANDART OLGULER (TS EN 1555-3, TS EN 12201-3)

YUVARLAKTAN
SAPMA
(OVALLIK)

(mm)

0,3
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
0,9
1,2
1,4
1,7
1,9
2,1
2,4
2,7
3,0
3,4
3,8
4,2
4,8
5,4
6,0
6,8
7,5
8,4
9,5

SDR17

(PN 10)
EN AZ
(mm)

2,3
2,3
2,3
2,3
2,4
3,0
3,8
4,5
5,4
6,6
7,4
8,3
9,5
10,7
11,9
13,4
14,8
16,6
18,7
21,1
23,1
26,7
29,7
33,2
37,4

ET KALINLIKLARI

SDR17

(PN 10)

EN COK
(mm)
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2,7
2,7
2,7
2,7
2,8
3,4
4,3
5,1
6,1
7,4
8,3
9,3
10,6
11,9
13,2
14,9
16,4
18,4
20,7
23,4
26,2
29,5
32,8
36,7
41,3

SDR11

(PN 16)
EN AZ
(mm)

3,0
3,0
3,0
3,0
3,7
4,6
5,8
6,8
8,2
10,0
11,4
12,7
14,6
16,4
18,2
20,5
22,7
254
28,6
32,3
36,4
40,9
45,5
50,9
57,3

SDR11

(PN 16)

EN COK
(mm)

3,4
3,4
3,4
3,4
4,2
5,2
6,5
7,6

EN AZ
MANSON
BOYU
(EF BOYU)

(mm)

41,0
41,0
41,0
44,0
49,0
55,0
63,0
70,0
79,0
82,0
87,0
92,0
98,0
105,0
112,0
120,0
129,0
139,0
150,0
164,0
179,0
195,0
212,0
235,0
255,0

ANMA
CAPI
(mm)

16,0
20,0
25,0
32,0
40,0
50,0
63,0
75,0
90,0
110,0
125,0
140,0
160,0
180,0
200,0
225,0
250,0
280,0
315,0
355,0
400,0
450,0
500,0
560,0
630,0




PE 100 Boru Birim Agirlik

MRS= 10 Mpa C=1,25
PN 4
SDR 41
SDR o gm)
16
20
25
32
40
50
63
75 2,0 0,460
90 2,3 0,640
110 2,7 0,910
125 3,1 1,190
140 3,5 1,510
160 4,0 1,970
180 4,4 2,430
200 4,9 3,010
225,0 55 3,800
250 6,2 4,760
280 6,9 5,940
315 7,7 7,450
355 8,7 9,490
400 9,8 12,050
450 11,0 15,210
500 12,3 18,900
560 13,7 23,580
630 15,4 29,820
710 17,4 37,960
800 19,6 48,190
900 22,0 60,850
1000 24,5 75,290
1200 29,4 108,420
1400 34,3 147,570
1600 39,2 192,740

s= Et Kalinligi (mm)

m= Birim Agirhigi

C= Emniyet gerilimi

MRS= Minimum gerekli Mukavemet (MPa)
6= Dizayn Gerilimi

MRS= Minimum gerekli Mukavemet (MPa)

6= Dizayn Gerilimi

S

(mm)

2,0
2,3
2,8
3,4
3,9
4,3
4,9
5,5
6,2
6,9
7,7
8,6
9,7
10,9
12,3
13,8
15,3
17,2
19,3
21,8
24,5
27,6
30,6
36,7
42,9
49,0

6=8,0 Mpa

m
(kg/m)

0,380
0,530
0,770
1,140
1,490
1,840
2,390
3,020
3,790
4,740
5,880
7,350
9,330
11,820
15,020
18,960
23,360
29,410
37,130
47,260
59,850
75,850
93,450
134,490
183,410
239,420

S

(mm)

2,0
25
2,9
35
42
48
54
6,2
6,9
7.7
8,6
9,6
10,7
12,1
13,6
15,3
17,2
19,1
21,4
24,1
27,2
30,6
34,4
38,2
459
53,5
61,2
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m
(kg/m)

0,300
0,470
0,660
0,950
1,400
1,810
2,280
2,990
3,750
4,650
5,840
7,250
9,050
11,510
14,580
18,480
23,370
28,840
36,190
45,850
59,320
73,930
93,500
115,370
166,340
226,200
295,710

S
(mm)

2,0
2,4
3,0
3,6
4,3
5,3
6,0
6,7
7,7
8,6
9,6
10,8
11,9
13,4
15,0
16,9
19,1
21,5
23,9
26,7
30,0
33,9
38,1
42,9
47,7
57,2
66,7
76,2

21

m
(kg/m)

0,240
0,360
0,570
0,810
1,160
1,750
2,250
2,810
3,690
4,640
5,760
7,290
8,930
11,250
14,180
18,000
22,920
29,020
35,850
44,860
56,700
72,200
91,450
115,830
143,100
205,930
280,150
365,790

(mm)

2,0
2,0
2,4
3,0
3,8
45
54
6,6
7.4
8,3
9,5
10,7
11,9
13,4
14,8
16,6
18,7
21,1
23,7
26,7
29,7
33,2
37,4
42,1
47,4
53,3
59,3
70,6
82,4
94,1

10

17

(kg/m)

0,140
0,190
0,280
0,440
0,710
1,000
1,440
2,150
2,740
3,440
4,500
5,710
7,050
8,930
10,970
13,770
17,450
22,190
28,090
35,600
44,000
55,100
69,820
88,580
112,380
142,170
175,730
251,190
342,020
446,410

PE 100 Boru Birim Agirlik

MRS= 10 Mpa C=1,25
PN 12,5
SDR 13,6
Cap S m
(mm) (mm) (kg/m)
16
20
25 2,0 0,150
32 2,4 0,220
40 3,0 0,350
50 3,7 0,540
63 4,7 0,860
75 5,6 1,220
90 6,7 1,760
110 8,1 2,600
125 9,2 3,360
140 10,3 4,210
160 11,8 5,510
180 13,3 6,980
200 14,7 8,580
225 16,6 10,900
250 18,4 13,420
280 20,6 16,830
315 23,2 21,330
355 26,1 27,040
400 29,4 34,320
450 33,1 43,470
500 36,8 53,700
560 41,2 67,330
630 46,3 85,140
710 52,2 108,170
800 58,8 137,300
900 66,2 173,890
1000 73,5 214,520
1200
1400
1600

s= Et Kalinligi (mm)

m= Birim Agirhg

C= Emniyet gerilimi

MRS= Minimum gerekli Mukavemet (MPa)
6= Dizayn Gerilimi

MRS= Minimum gerekli Mukavemet (MPa)

6= Dizayn Gerilimi

S
(mm)

2,0
2,5
3,0
3,7
4,6
5,8
6,8
8,2
10,0
11,4
12,7
14,6
16,4
18,2
20,5
22,7
25,4
28,6
32,2
36,3
40,9
454
50,8
57,2
64,5
72,8

6=8,0 Mpa

16

11

m
(kg/m)

0,110
0,170
0,270
0,420
0,660
1,050
1,460
2,110
3,150
4,080
5,090
6,690
8,450
10,420
13,210
16,250
20,370
25,800
32,740
41,590
52,710
65,020
81,490
103,160
131,160
166,770

20
9
S m
(mm) (kg/m)
2,0 0,090
2,3 0,130
3,0 0,210
3,6 0,320
45 0,500
5,6 0,780
7.1 1,250
8,4 1,760
10,1 2,540
12,3 3,790
14,0 4,900
15,7 6,150
17,9 8,010
20,1 10,120
22,4 12,530
25,2 15,860
27,9 19,520
31,3 24,520
35,2 31,030
39,7 39,430
44,7 50,030
50,3 63,340
55,8 78,080
62,2 97,540
9 265

S
(mm)

2,3
3,0
3,5
4,4
5,5
6,9
8,6
10,3
12,3
15,1
17,1
19,2
21,9
24,6
27,4
30,8
34,2
38,3
43,1
485
54,7
61,5

25

7,4

m
(kg/m)

0,100
0,160
0,240
0,380
0,600
0,940
1,470
2,100
3,010
4,510
5,810
7,310
9,530
12,040
14,900
18,840
23,250
29,160
36,920
46,830
59,500
75,270

(mm)
3,0
3,4
4,2
54
6,7
8,3
10,5
12,5
15,0
19,3
20,8
23,3
26,6
29,9
33,2
37,4
41,5
46,5
52,3
59,0
66,7

32

m
(kg/m)

0,120
0,180
0,280
0,450
0,700
1,090
1,740
2,460
3,540
5,290
6,830
8,570
11,180
14,140
17,450
22,100
27,260
34,200
43,280
55,020
70,030




PE 100 BORULAR

SDR
41 332 | 17 | 136 | 11 | 9 74 6
BORU SERisi S
20 1 10 | 8 . 63 | 5 | 4 - 32 25
PN 3 SR
4 | 5 | 8 . 10 | 125 | 16 | 20 | 25 32 = AR
(T e TR
~ - 3 : |.||.||||.|.|. W NN
PE 80 BORULAR =% = = R
SDR : : 7 g : . . m—c 3 fiie b AR
0 2 | 2 | 7 136 1 9 74 6 , _— = : Pt [ 11 W
BORU SERisi S - e " i R\\Y )
20 | 125 | 105 | 8 . 63 | 5 | 4 - 32 25 e e | [ o ”
PN 3 - -
32 | 5 | 6 | 8 10 | 125 | 16 | 20 25
PE 63 BORULAR
SDR
41 . 88 | 2 | 176 | 136 | 11 | 9 74 6
BORU SERISi S
20 | 16 | 125 | 83 | 63 | 5 | 4 Y 25
PN
33 | 32 | 4 | 6 | 8 10 125 | 16 20

PE Borularin SDR'ye Goére Biikiilme Yari Gapi: (20°C)

SDR Kabul Edilebilir Bilkme Yar Capi R
d= Boru Dis Gapi

41 50d

33 40d

26 30d

17 30d

11 20d

7.4 20d

0°C altindaki ¢calisma isilarinda kabul edilebilir blikme yari ¢api igin yukaridaki tabloda belirtilmis olan degerlere 2.5 eklenmelidir. 0°- 20°C arasindaki HAVU Z Ki MYASAL LAR I
calisma isilarinda kabul edilebilir blkme yari ¢api ara deger bulma (oran) yontemi ile bulunur.
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14) HAVUZ KiMYASALLARI

Havuz Kimyasallan Kullanimi

Uriin

islevi

Kullanim Miktan

% 56 Granul klor

Dezenfeksiyon igin

100 m3 Havuz suyuna 0,5 kg / giin (Umuma agik havuzlarda)

100 m3 Havuz suyuna 0,5 kg / haftada (Ev havuzlarinda)

UYARILAR

e Kimyasal Urtnleri kullanirken, etiketi dikkatli okumali ve talimatlara uyulmaldir.

o Uriinler asla birbirine karistinimamali, énce biri sonra da diderleri tek tek havuza atiimalidir.

e Kimyasal UrUnler kullanirken eldiven kullanilmali, gbze temas etmesi halinde bol su ile yikanmali

doktora miracaat edilmelidir.

e Kimyasal Urtinler gcocuklarin ulasamayacagi bir yerde kuru, kapall ve havadar bir mekanda tutulmal,

atesle yaklasiimamalidir.

Problem ve Céziumleri (100 m? icin)

Soklamak igin

100 m3 Havuz suyuna 0,6 - 1 kg / 15 giin (Umuma agik havuzlarda)

100 m3 Havuz suyuna 0,6 1 kg / ay (Ev havuzlarinda)

% 90 Granil klor

Dezenfeksiyon icin

100 m3 Havuz suyuna 0,35 kg / giin (Umuma acik havuzlarda)

100 m3 Havuz suyuna 0,35 kg / haftada (Ev havuzlarinda)

PROBLEM SEBEP cOzUm
1) pH 7,2 - 7,6 arasinda ayarlayin
1) pH yiiksek 2) Havuz suyunun bir kismini taze su ile degistirin
Bulanik su 2) Asin ¢6zinmus katilar 3) Ters yikama ile filtreyi temizleyin. Sivi ¢oktiricd ile
3) Kot filtreleme 100 m? e 2 It ¢oktiriict dokerek ¢oktlirme islemi yapin
4) Asin organik ¢okeltiler (sok uygulama)
4) % 90'lik grandl klor ile soklayin
Yesil su Yosun olusumu % 90'lik granul klor ile sok klorlama uygulayin.

Yuzeyleri fircalayip stplrme isleminden sonra 100 m?
havuza 2,5 It yosun dénleyici ilave edin.

Kahverengi su Demir yada manganez varligi

Sok klorlama yapin ve 100 m3 e It ¢oktirici ilave edin

% 90 Tablet klor

Dezenfeksiyon igin

100 m3 Havuz suyuna 1 Tablet / giin (10 - 12 glinde bir)

% 70 Kalsiyum Hipoklo-
rit

Dezenfeksiyon igin

100 m?® Havuz suyuna 0,2 kg / glin

GOz ve deri tahrisi
Kétl kokular

1) pH ayarsiz
2) Birlesik klor fazla

1) pH kontrol edin 7,2 - 7,6 arasinda ayarlayin

2) 100 me'e 1 kg % 90'lik klor ilave ederek soklama
yapin.

3) 2 glin havuzu kullanmayiniz

PH (-)Toz PH Dusdurici 100 m3 Havuz suyuna 1 kg pH degerini 0,1 derece disurmek igin
PH (+) Toz PH Yukseltici 100 m3 Havuz suyuna 1 kg pH degerini 0,1 derece ylkseltmek icin
PH (-) Sivi PH Dusdurici 100 m3 Havuz suyuna 1 It pH degerini 0,1 derece duslrmek igin
PH (+) Sivi PH YUkseltici 100 m® Havuz suyuna 1 It pH degerini 0,1 derece ylkseltmek igin

Yosun Onleyici

Yosun olusmasini énler

100 m3 Havuz suyuna 1,5 It ilk doz. Miteakip doz 0,5 It / hafta (Agik havu-

zlarda)

100 m? Havuz suyuna 1,5 It ilk doz. Miiteakip doz 0,3 It / haftada (Kapall havu-

Zlarda)

Cokeltici Topaklayici 100 m® Havuz suyuna 0,03 - 0,2 It / giin
Parlatici Berraklastirici 100 m® Havuz suyuna 0,03 - 0,2 It / giin
Ayak dezenfektani Mantar 6ldUrtict dezen- % 0,5 Sulandirilarak kullanilir

fektan

Yizey Temizleyici

Yilzey dezenfeksiyonu

% 1 Sulandirilarak kullanilir

Kis Bakimi

Kisin yosunlasma ve don-
maya karsi

100 m3 Havuz suyuna 3 - 5 It (Suyun sertligine bagl olarak) 2 ayda bir tekrar-

lanir
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SEZON BASINDA YUZME HAVUZUNU DEVREYE ALMAK

Sezon siresince olusacak problemleri engellemek icin asagidaki islemler takip edilmelidir.

Tum ekipmanlar gézden gegirilmeli; gerekirse servis cagriimaldir.

Gerekli gorilirse havuz bosaltilarak, dibini ve yan duvarlarini sulandirlmis yosun ¢ézicd ile temizleyin.

Havuz bossa suyla doldurun, doluysa filtrasyon sistemini galigtirin.

100 m?3 suyu 2 It ¢okeltici ile ¢oktiirme islemini yapin. Gokeltici suya ilave edildikten 3 - 4 saat sonra filtrasyon iglemini durdurun. Bir gece

bekledikten sonra sliptirme islemini yapin.

Filtrasyon sistemini tekrar caligtirin.

Ph ve alkalinite degerlerini ideal degerlere getirin.

Tum o6lgiim degerlerini tekrar 6lgln (ph), Alkalinite, Klor, Bilesik klor, sertlik.

%90'lik granul klor ile havuzu soklayin. Havuzu devreye aldiktan ve kontroller tamamlandiktan sonra rutin uygulamaya gegin.
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